»BIURO”
Janusz Raczynski ) { ll l.h
ul. Tulipanowa 16, 78-400 Szczecinek ) |

tel. kom. 509-568-434

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robot

Temat:
Budowa odcinka drogi gminnej ul. Wypoczynkowej w Szczecinku,
dz. nr: 5/5, 15/14, 362/18, 362/16, 21/6, 227/1; Obr. Szczecinek,
ADRES: 0028, Gmina Szczecinek, Powiat szczecinecki, Wojewodztwo
Zachodniopomorskie
MIASTO SZCZECINEK
INWESTOR: Plac Wolnosci 13
78-400 Szczecinek
mgr inz. Janusz Raczynski /
OPRACOWAL.: upr. nr ZAP/0049/PWOD/05 \
kod id: ZAP/BD/0214/05 Uin wvos V8L, /\

Szezecinek, 12. 2020 roku




SPIS TRESCI

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ........oivormniisessiesesesssssssssssssnsessssssssssesssesssssssssssssssasssssessessesssssssssssssssssssassssssssssssssssessssssssssnes 2
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOW Y CH........ooooveeeeeeereereveessssssessssesssssssessssssesssssessssssssssen 6
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE ......c.c..mvmeieeeeressissseseesssesesssaseesseesssesesssssssssssesssssesssssssesessssssssssssssesssns 8
D-02.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA ....oovverimimrirseseommssseossssessssssssssessssssons 12
D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAIACA / ODCINATACA........vvveeeirieeeiisesessissseessisssesssseesssssssseesssesssssssssssssssssssessssssssesssees 14
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZY WA NIEZWIAZANEGO ......coooiivienirenieseeesieeiosssessssssssssssssssenssssessesssssssssssssssssasssessenns 17
D-05.03.23A NAWIERZCHNIE Z BRUKOWET KOSTKI BETONOWEL.........ooocivieuurieeesssersessesssssessesssssssssesssessssssossesssssssssssons 20
gl I G e OO ——————————————— 24
D8:03.00 BETONOWE GBRZEZA CHUDBIROWE ,,cumonesanossssisssssssonssisesss i s i s semmmtsasa s ososoms 28
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH.......oocoivivereoreeeeesseesesessssessssssssessssssessssssssens 31
D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA w...oovereveeeeeeeeseeeeeeseessssesssssssssssssessens 34
D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG.WT-1 1 WT-22 Z 2010 R........44
D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU...........oocovvuumsimsssesessssessssesssssssssssesessessssessssessssssssesssessssssssessssessessesssesssessess 56
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA .........oorvvieersissssssssissssssssssssssssssssssssssssssesssssssessssesesesssssesssssssssssssssssssssssssssessssssessesssnsssssssn 62
D-07.01.01A OZNAKOWANIE POZIOME( ..... 64
D-07.02.01A OZNAKOWANIE PIONOWE .....cooivuerrisnrerssesessossisisssssssssssssassssssssessesssesesesssasssesssssssssessasssssssssssssssessesssssssssossens 75

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych w zwigzku z budowsg odcinka drogi gminnej ul. Wypoczynkowej w Szezecinku,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla rob6t objgtych ogélnymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczeg6lnych asortyment6éw robot drogowych. W ramach robét zwigzanych z budowg drogi wykonane zostang
prace przygotowawcze (wytyczenie drogi, rozbiérka nawierzchni, demontaz znakéw wycinka drzew z karczowaniem pni,
wykonanie obramowania chodnika z uzyciem elementéw prefabrykowanych, itp.); roboty ziemne oraz warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe ‘
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco: (
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy calo§é¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czg$¢ stanowigeg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obslugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzei i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecei i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw. .

1.4.7.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.



1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgéé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczei, szkicow i ew. dodatkowych zalgeznikdw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jakoéci materialéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzef od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeii od ruchu na podioze.

¢) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni

lezacej powyzej.
1.4.16. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robé6t z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i érodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczeinstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosei przemarzania.
1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.25. Przedsiewzigeie  budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia  drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.
1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosei technologicznej ich wykonania.
1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg$é terenu budowy.
1.4.30. Zadanie budowlane - czeéé przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukeyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego pemienia funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2, MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki materiatéw.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakoéé
wykonywanych robét.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4, TRANSPORT



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych rob6t i wiasciwoscei przewozonych materiatow.

S. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowe;j lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong jako§¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlgczajge personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materialéw
oraz robot.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i wytycznych, W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t
zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczgacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te
beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t
badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw. (
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
Jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci,

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejs<‘> ch
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea i producent materiatéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, b¢dzie oceniaé zgodno$é materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan
kontrolnych jak i wynik6w badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badar wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacjg projektowsa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badari niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktére spelniaja wymogi SST.




W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé
te dokumenty, okre$lajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaii bedg dostarczone przez Wykonawcee Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Do dokumentéw budowy zalicza sig nastgpujgce dokumenty:

a) protokoly przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
¢) protokoly odbioru robdt,

d) protokoly z narad i ustalen,

e) korespondencjg na budowie.

(2) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach

ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po weze$niejszym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych

rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbi6r robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosei wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

8.3. Odbior czg¢Sciowy

Odbiér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czeéciowego robot dokonuje sig wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny rob6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkow, jesli zostala sporzgdzona w trakcie realizacji
umowy,

szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczei laboratoryjnych, zgodne z SST,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawceg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Fogonhd



Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,»Qdbidr ostateczny robét”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélIne

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za Jjednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws platnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowag:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. (

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagaii warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami),

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z budowg odcinka drogi gminnej ul. Wypoczynkow-i w

Szczecinku. (

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich oraz

wykonania geodezji powykonawczej wraz z dostarczeniem 2 egz. mapy powykonawczej.

Dlugo$¢ osi drogi do wytyczenia to: 0,6 km.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b ulatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.




1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogblne wymagania dotyczgce materialow
Og6ine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
. 2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, slupki betonowe albo
rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15
do 0,20 m i dlugo$é od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punkt6éw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosei okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. »Swiadki” powinny
mieé dlugoéé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyeczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoéciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$§my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane]
dokladno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport sprz¢tu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspélrzgdne
punktéw gléwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w spos6b trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtoéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
og6Inych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 ,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT



7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,» Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czeécig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawea przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,» Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
= Wwyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punkt6w w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
. PRZEPISY ZWIAZANE
- Instrukeja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979, (
3. Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
5
6.

10
1

Instrukgja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w
zwigzku z budowy odcinka drogi gminnej ul. Wypoczynkowej w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

1.1.
1.3. Zakres robé6t obje¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drég i obejmuja:
a) korytowanie i przygotowanie pod wykonanie warstw konstrukcyjnych i elementéw drog (profilowanie, zaggszczenie)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

L.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw,

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$é przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego glgboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.



1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie jako grunt skalisty.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykop6w, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1, =L
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_ %
dio
gdzie:
dg - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
E,
g ==
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Oczyszczenie rowu - prace mechaniczne zwigzane z oczyszczeniem rowu z ziemi, odrostow roélin oraz nadanie rowom
profilu trapezowego z odrzuceniem naniesionego gruntu na odkiad.

1.4.20. Profilowanie poboczy - wyréwnanie poboczy w celu nadania im szerokosci i spadkéw zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz wstepne zaggszczenie

1.4.21, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materialy (grunty)

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow

~Ogolne wymagania dotyczace material6w, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdblne” pkt. 2.
Grunt torfowy nalezy zagospodarowa¢ w taki sposéb aby nie zostal on zniszczony. Zaleca si¢ rozplantowanie go na terenach zieleni
przyleglych do terenu inwestycji lub w przypadku braku takiej mozliwosci w miejscu wybranym przez Wykonawce.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnoéei do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonaweg wykorzystane do budowy nasypow. Nadmiar ziemi
nalezy przemiesci¢ na odlegloé¢ w miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym i rozplantowa¢ w poblizu drogi. Wysoko$¢ gruntu po
rozplantowaniu nie moze by¢ wigksza niz 1,0 m.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu
do:



— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszezajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 4,

4.2. Transport gruntéw

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,

sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu.
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykop6w i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz + 10 cm. R(’)Zn" W
stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg 3-metrows, albo powinny byé
spelnione inne wymagania dotyczace nier6wnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny powinien wynosi¢ 3+5%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejn( i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowigo

odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5
oraz z dokumentacja projektows.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiek6w wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wehodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkeie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-

02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru kerpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badai i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci koryta w 2 miejscach

6.3.2. Szeroko$¢ koryta
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spelniajgce wymagai zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceii za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robét

7.1, Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdblne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigZenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego w zwigzku z budowg odcinka drogi gminnej
ul. Wypoczynkowej w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

i
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja. ;
3. Sprzet (
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

Stosowany sprzgt nie moze spowodowag niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza,

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczgce transportu materialéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt. 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzgtu, a w szczegblnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
Jjego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4,
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 ¢cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika 1,0.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszezania.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwoé¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

{ Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 [Szerokos¢ koryta w 2 miejscach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$é koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko§¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm.
6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiér robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,
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— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA / ODCINAJACA

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych w zwigzku z budows odcinka drogi gminnej ul. Wypoczynkowej

w Szczecinku,

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczai’ j /
odcinajgcej z kruszywa naturalnego o grubosci: 10 cm. :

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreleniami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. materialy
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw :
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy jest:
— kruszywo naturalne.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy wyréwnujacej powinny spelnia¢ nastgpujace warunki: (
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig;
Dys

<9
dss

gdzie:

Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy wyréwnujacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw wyréwnujgcyh warunek szczelnosei musi byé spehiony, gdy warstwa ta
nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;. :

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe wyréwnujacs,

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe wyréwnujaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1.




3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

OgobIne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca winien zapewnié sprz¢t dostosowany do zakresu i rodzaju prac.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe powinno spelniaé wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podloza”.

Warstwa wyréwnujgca powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Whudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o wymaganej grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej. Grubosé rozlozonej
warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowang.

5.4, Odcinek prébny
Nie dotyczy
5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa wyréwnujaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. kontrola jako$ci robdt

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okre$lone w
p: 243,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia warstwy wyréwnujaca podaje tablica
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszezego6lnienie Minimalna czgstotliwos$é badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy w 2 miejscach na kazdym odcinku
2 | Grubosé warstwy W 2 miejscach na kazdym odcinku

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.



6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe;j z tolerancja 2 cm; - 1 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwa6ch warstwach, nalezy mierzy¢ laczng grubosé tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i

ponowne zaggszczenie.,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy,

wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robhét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$écienny).

8. odbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Og6blne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy wyréwnujacej z kruszywa obejmuje:
y vy ) Y J

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubodci i jakosci okre§lonej w

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia

s

8.
10.2. Inne dokumenty

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni
planografem i latg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z budowg odeinka drogi gminnej ul. Wypoczynkowej w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy, warstwy
$cieralnej dojécia do parku z kruszywa niezwigzanego Csosso frakeji 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie o grubosei 10, 20 i 25 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa — warstwa zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Warstwa $cieralna — warstwa zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe $cieralng bezposrednio narazong na czynniki
atmosferyczne i oddzialywanie od kol pojazd6w nawierzchni drogowej.

1.4.3.Warstwa doziarniajgca — warstwa zaggszezonej mieszanki, ktéra stanowi warstwg doziarnienia istniejacego podioza.
1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY '

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.

"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych

przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo lamane

Podbudowa gt. 15 i 20 cm: material o uziarnieniu 0/31,5 mm,

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gérnej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach, Wymiar najwigkszego ziarna nie moze

przekracza¢ 2/3 grubodci warstwy ukladanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PNB-06714-15 [3]
powinna leze¢ migdzy kizywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego
uziarnienia kruszyw

Frakeie
T piaskowa wirowa
Pole dobrego uziarnienia 0 0
dla kruszywa lamanego 90 / 10
frakcji 0/31,5 mm miedci // /
20

si¢ pomiedzy krzywymi 1-2 8 7

7
) Vi // 1)

i zblizone jest do krzywej

nr2, o [

Pole dobrego uziarnienia % 60 7 / g 40 ;f:

dla  kruszywa lamanego & 0 —/ / 9 =

frakcji 0/63 mm mieéci sig S / |/ %

pomiedzy krzywymi 2-3 i & 40 A 2 | A 0 -
= i 5 v rd 7 7 L

zblizone jest do krzywej mr 2 |~ )’ P )

3 g ¥ mry — 0 8

Domieszke piaskowg moze & 0 ] i / 80 ™

stanowi¢  jedynie  tzw. o~ L— |1 — \ 3

odsiew spod kruszarki lub 0= // ] 90

kruszywo naturalne tamane. " | =1 00

00750125 0325 035 1 2 4 63 8 128 1620 315 63
2.3.2. Wiasciwosci Gk TETka gl i
kruszywa !

Punkt piaskowy dla
mieszanki kruszyw naturalnych lamanych powinien zawiera¢ si¢ w przedziale 25-35%.

Punkt piaskowy dla mieszanki z kruszywa tamanego z gruzu betonowego powinien zawierag si¢ w przedziale 20-30 %.
Ponadto kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwoscei mieszanka Badania wedlug
kruszyw
1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (in/m) 2-10 PN-B-06714/15
2. [Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714/15
3. [Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714/16
5 ¥ £ oxe s ) ]
4. Zt'lwal.toéfi zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481
wigcej niz 1
5. [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej 35
niz PN-B-06714/42
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw W 30
tosunku do straty masy po pelnej liczbie obrotéw, nie
vigcej niz
6. [Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714/18
7. Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714/19
Yo(1/m), nie wigcej niz 5
8. Z@\val.To.é-é zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO, %(m/m), nie PN-B-06714/19
wigcej niz 1
9. |Wskaznik no$no$ci wyo¢ mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy|
niz: PN-S-06102
1zy zaggszezeniu Ig > 0,97 80
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wodg spelniajacg wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
nastgpujace rodzaje sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

Wymagania to jest zbgdne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- fadowarki i koparko-tadowarki

- plyty wibracyjne

4, TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywa¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Zabrania si¢ dowozu materialu na teren budowy bez uprzedniej akceptacji inwestora lub upowaznionego inspektora nadzoru
inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w ST , Profilowanie i zageszczenie podioza” oraz zgodne z
Dokumentacjg projektowa. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa :

Mieszankg kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnogci materiatu
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6éb przeciwdzialajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.3. Wbhudowywanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosei, takiej, aby jej ostateczna

grubosé po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych, W miejscach, gdzie

widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.
Thuczen kamienny powinien by¢ rozkladany w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
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grubosé po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

Warstwe §cieralng nalezy uklada¢ rozcielaczami mechanicznymi.

5.4. Zageszezenie mieszanki

Kazdg warstwe kruszywa nalezy zaggszczaé oddzielnie, odpowiednio o grubosci projektowanej po zaggszezeniu, odpowiednim
sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zaggszezenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej
szeroko$ci.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy z mieszanki kruszyw badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien

wynosi¢ 1,0.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego

modutu £2 do pierwotnego modutu odksztalcenia £1 jest nie wigkszy od 2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudoweg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniktych z niewlaéciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiaréw
1 |Szeroko$¢ podbudowy w 2 miejscach
5  [Grubosé podbudowy w 2 miejscach
6  [No$no$¢ podbudowy: w 2 miejscach
‘| modut odksztalcenia
- ugiccie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw
poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokoéci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokos¢

podbudowy nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢
podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoéci warstwy wyzej lezacej o 10 em.

6.3.2. No$no$¢ podbudowy

-modut odksztalcenia wg ,,Instrukcji Badan Podloza Gruntowego - Zalgcznik” powinien by¢ zgodny

z podanym w tablicy 4,

-ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o
wskazniku Wy [ Wskaznik o Minimalny modut odksztal-cenia
nie mniejszym |zageszczenia I M‘aksy mal(;]i u}gu;me mierzony plyta o §rednicy 30 cm, MPa

niz, % it sprezyste pod kotem, mm
mniejszy niz
40 kN 50 kN od drugiego obcigzenia E,
100 1,00 1,25 1,40 Nie mniej niz 140

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszezenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy ,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosé

zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach i ponownie

zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
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Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robét poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nognoSci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* podbudowy uwzglednia:

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie miejsca robot,

-zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce skladowania,

-przygotowanie mieszanki,

-wykonanie odcinka prébnego,

-transport i roztozenie mieszanki,

-profilowanie,

-zaggszezenie, (
-utrzymanie podbudowy,

-badania materialéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbgdnych badai i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

- PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowsa.

. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16. PN-84/896023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego. (
10.2. Inne dokumenty '
17. , Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zalacznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

18. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych . IBDIM 1997,

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

OO0 B WN

D-05.03.23A NAWIERZCHNIE Z BRUKOWE.J KOSTKI BETONOWEJ
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zjazdéw z brukowej kostki betonowej w zwigzku z budows odcinka drogi gminnej ul. Wypoczynkowej w
Szezecinku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.

1.1.
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1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej
kostki betonowej, gr. 8 em na podsypee cem.-piaskowej 1:4 gr. 5 cm (kolorystyka wedlug projektu)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,», Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania materialéw w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej
przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek i plyt rowne i proste, wKlgénigcia nie powinny przekraczaé 2
mm dla kostek o grubosci < 60 mm (dla kostki gr. 8 cm - 3mm).

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika i zjazdéw i mpp stosuje si¢ betonowa kostke brukowsa o grubosei 60 i 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dlugo$cit 3 mm,

na szerokoscit 3 mm,

" na gruboscit 5 mm.

Kolory kostek to: szary.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe elementy powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

1 | Wytrzymalo$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 |Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4

niz

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu,

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjng.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalog¢, mniejszg nasigkliwo$é i wigksza odpornoéé na niskie

temperatury i dzialanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni wykonuje sig recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a naweierzchnie maja jednolity kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia ukladajace.
Do zaggszezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4. (

4.2, Transport materialéw

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7
wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Materialy mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Koryto.

Koryto wykonane w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cem.piaskowg 1:4. Gruboéé podsypki po zageszczeniu powinna wynosié 4 cm, Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana,
5.4. Warstwa odsgczajgca (

Jako oddzielna SST.
5.5. Ukladanie

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe Jest uloZenie dowolnego wzoru - wezesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostkg ukfada si¢ na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm.
Elementy nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki i plyt, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnig ulozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
materialow przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeié szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$é nawierzchnie.
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6. kontrola jakosci robét

6.1. O6lne zasady kontroli jake$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosei rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.
Pozostale wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnodci z
dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desef (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg w 2 miejscach.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy 1 raz.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicy, 1 raz. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg * 1%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Og6blne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6blne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z brukowej kostki betonowej i plyt azurowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo piaskowej,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy ~kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D-08.01.01B KRAWEZNIKI BETONOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z budows odeinka drogi gminnej ul. Wypoczynkowej w Szczecinku.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

L.l
1.3, Zakres rob6t objetych ST (

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw i opornikéw:
— betonowych o wymiarach: 15x30 koloru szarego na lawie betonowej z oporem i zwyklej z betonu C12/15 na podsypce

cem.-piaskowej 1:4
— oporniki betonowe o wymiarach 12x25 c¢cm (dopuszeza sie wymiary opornikéw 15x20 em) do zastosowania jako

krawezniki wtopione

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2, MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne”

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg: ‘

— krawgzniki betonowe drogowe, prostokatne $ciete, jednowarstwowe gatunku 1 z godnie z BN-80/6775-03/01 [14].,
— piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki klasyfikacja

Dla obramowania jezdni nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach i ksztaltach okrestony w dokumentacji projektowe;.
2.4, Krawezniki wymagania techniczne

2.4.1.Krawezniki betonowe
Do wykonania robét nalezy uzyé kraweznik jednowarstwowy, gatunku L. Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu
spelniajgcego wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz C25/30

- nasigkliwo$é¢ < 4%

- mrozoodporno$é nie nizsza niz F 150

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 3 mm.
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- no$no$¢ minimum 31,6 Kn.
Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzehni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

2.4.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzehnie kraweznikéw powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie elementéw
powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestoéé lub wypuklos¢ powierzehni krawgznikéw w mm 2
gy wrkedaa [ogneueth poviersvie 81| topuzane

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- glgbokos$¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkoéw i

wielkosci.
Krawezniki nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,

dlugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1, Beton do produkeji krawgznikéw

Do produkcji krawgznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Beton uzyty do produkeji krawgznikéw powinien charakteryzowag sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornocia i wodoszezelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,»,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasck na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,57,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:
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a) lawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,
3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 » Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki ukiadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczen/ i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji

szalunku.
Wskaznik zaggszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinig  vé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym naiezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznik6w
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegloéé gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 ¢m.

Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem

lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawgznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznik6w na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na fawie betonowej wykonuje sic na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosei 3 do 5 em po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Krawezniki powinny byé ustawiane "na styk" bez wypetnienia spoin zapraw . Dopuszczalna spoina nie moze przekraczaé 4 mm.
¢ y
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6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

6.2.1. Badania kraweznikoéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzeni¢ wyglad zewngtrzny na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre$lone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych minimum 2 punktach. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokoéci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu krawgznikdw nalezy sprawdzac:

a) réwno$¢ gérmej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w 2 punktach na kazdym odcinku drogi - kraweznika,
czterometrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia krawgznika i przylozong latg nie moze przekraczac 1
cm,

b) réwnoé¢ spoin bada si¢ co 100 metréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

- Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod lawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

|

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznik6w na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni (
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych element6w drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku w zwigzku z budowg odcinka drogi gminnej ul, Wypoczynkowej w
Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego wibroprasowanego 30x8 gatunku 1 na podsypce cementowo piaskowej gr. 5 em i lawie betonowej z
betonu C12/15, F=0,043m”,

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
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1.4.2. Pozostale okreglenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce rob6t

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania dotyczace materialéw

Og6Ine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6éw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow

powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$é lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . ogr.alflcza_]qcych powierzchnie gérne Niedopuseozaine
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos$é, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i

gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej:

grubosé 2,5 cm, szeroko§¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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3. sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 4,

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci
minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

- 5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,» Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji

szalunku,
5.3. Podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (cemontowo-piaskowa), o grubosci warstwy od 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta mieszankg i uformowanie podsypki.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odleglo$cia gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosei 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Spoiny muszg by wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6. (

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania material6w przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugoéci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w element6w nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kat6w prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 50 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié +1 c¢m na kazde 50 m diugosci obrzeza,
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— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metroéw, ktére powinno wykazywac calkowite wypehienie badanej spoiny na pelna

glebokosé.
7. obmiar robét

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,», Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1.  PN-B-06050
2.  PN-B-06250
3. PN-B-06711
4,  PN-B-10021

5.  PN-B-11111
6. PN-B-11113
7.  PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9.  BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych, Krawgzniki i
obrzeza.

z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTLEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegblowej ogélnej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy budowie odecinka drogi gminnej ul.
Wypoczynkowej w Szezecinku.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw

konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni,

2. Materialy

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi do zlgczenia warstw konstrukeyjnych nawierzchni sg:

a)do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwigzanej spoiwem hydraulicznym:

- kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapis6w zawartych w zalgczniku krajowym do normy PN-
EN13808 /tabela nr 2/;
- uplynnione asfalty wg PN-EN-15322;

b)do skropienia podbud6w asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapiséw zawartych w  zalgczniku krajowym do normy
PN-EN13808 /tabela nr 2/,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapis6w zawartych w zalaczniku krajowym do
normy PN-EN13808;

c)kruszywo /grysy/ 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wlasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych kruszyw do warstwy
Scieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowaé do wykonania warstwy sczepnej migdzy warstwg podbudowy zkruszywa
niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwa z mma.

2.2. Wymagania dla materialéw (

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zalgczniku krajowym do normy PN-

EN13808.

Wymagania dla asfaltéw podano w PN-EN-15322.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy oraz

stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Orientacyjnie zuzycie emulsji wynosi okolo 0,3 + 0,8 kg/m”.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci przez caly okres przechowywania.

Przechowywane emulsje asfaltowe musza by¢ chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

Wykonawea przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego

sprzetu:

-szczotek mechanicznych (zaleca sig uzycie urzgdzeni dwuszezotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej warstwy a
druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajgce);

-sprezarek; (

-zbiornikéw z woda;

-szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia

pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

-temperatury rozktadanego lepiszcza,

-ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

-obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

-pre¢dkosci poruszania sig skrapiarki,

-wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

-dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zalozonej.

4, Transport

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych, posiadajgcych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych

w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze

nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly Jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji

powinny by¢ wyposazone w odpowiednio sterowany system ogrzewania oraz dozowania. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
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5. Wykonanie robdt

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego
powietrza.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonania skrapiania podczas
opadow

5.2. Skropienic warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie
(za pomocg weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 40 +70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 + 80

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na

czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej

emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni

przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawce odcinka prébnego

skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy im poprawnie dozuje emulsjg.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m* poprzez dokonanie pomiaru masy

plyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsjg i obliczenia masy netto emulsji.

W przypadku skropienia warstw niezwigzanych lub zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy warstwy te skropi¢ rozcieficzong

emulsjg /do 40 % (m/m)/ C 60 B 5 ZM w ilosci niezbgdnej do zaimpregnowania lepiszczem /orientacyjna ilo$¢ to ok. 1,0 I/m? przy

podbudowie z kruszywa niezwigzanego i 0,5 1 /m® przy podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym/. Nastepnie nalezy

wykona¢ powierzchniowe utrwalenie kruszywem frakcji podanej w pkt 2 / dla warstw zwigzanych spoiwem hydraulicznym

kruszywem frakcji 2/5 mm/ stosujac skropienie emulsja C 60 B 3 ZM w ilosci zgodnej z technologia powierzchniowego utrwalenia.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podioza i po tym przeprowadzi¢ prébne skropienie

warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od

rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzié réwniez dokumenty sprzedazy oraz $wiadectwa badan i aprobaty techniczne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci lub deklaracji

wlasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013 r. zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz $wiadectwie jakosei dla

dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢

wlasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzié kontrolg ilosci rozkladanego lepiszeza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.

Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: = 10cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbié6r robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne

9. Podstawa platnoSci

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

-mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

-reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

-dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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-przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-ENISO 4259:2002  Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw uplynnionych.

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Czes¢ 1.

D-05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu w zwigzku z budowg odcinka drogi gminnej ul. Wypoezynkowej w Szezecinku.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi czgé¢ Dokument6w Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Rob6t opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej i
obejmujg wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC11W 35/50, gr. 8cm dla KR2.

1.4, Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazd6éw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazd6w. (
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. ’

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére
sklada si¢ z wypeiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14., Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe (

ACS ~beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB -polimeroasfalt,

D -goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d ~dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

(@ —kationowa emulsja asfaltowa,

NPD * —wladciwo$¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR ~do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI ~(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢é asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz

asfaltowych podano w tablicy 2.
34




Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ACL1IW 35/50 )

KR3 — KR4 AC16W 35/50 PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

. . Metoda Rodzaj asfaltu
T | WAasEmES badania 35/50 | 50770
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, & PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ skiadnikow
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz j
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wazrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura lamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy poredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z termostatem kontrolujgcym
temperaturg z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
2.3. Kruszywo >
Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4, Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosei okrelona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosila co najmniej 80%.
Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreslonych w aprobacie technicznej. _

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2014,

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem

od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu (

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem

powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych ‘do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych

rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone

W przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu

przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot,

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza

(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do

wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do

transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne

niewplywajgce szkodliwie na mieszanke. (

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (

ACI6W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6; 7,8,

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé ACIIW ACI6W AC16W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] [ od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - B 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
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2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 [ 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza,

II’IiIlill‘llll'ﬂ‘ P Bmin-l,() Bmin4.6 Bmir|4,6 Bmin4,2

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspolczynnik & wedlug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 6. Wymagane wlagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu KRI + KR2

[65]

Warunki zageszczania wg

Wilasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0
przestrzeni uderzen p.4 Viiseso
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VEBuyin 60
wypetione lepiszczem | uderzen p.S VEB i so
Zawartos¢  wolnyeh | o ¢ 5 pianie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w mieszance o VMAupin 14
. 5 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornoé¢ na dzialanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym TSR

80

wody

uderzen

cyklem zamrazania, ®

ruchu KR3 + KR4

: badanie w 25°C

Tablica 7.Wymagane wlaciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1 wyréwnawcezej, dla
[65]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W

13108-20 [48]
Ze.uva11.0$6. wolnych C.l..3,u,b1_|ame, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viiin 4.0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
Odpornosé na | C.1.20, walowanie, SRS, s, weloda, B Il —
deformacje trwate Pys-P g PREN 13108:20, PRDi

i D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR 7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym 175
50

wody

uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
YUjednolicong procedurg badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

od 155 do 195

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnaweza z betonu asfaltowego powinno byé na
calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$é podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzehni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych
w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnoséci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzacq [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | 9
% i wylaczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wligczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | 10
utwardzone pobocza 3
Z,L,D Pasy ruchu 12 \

Jezeli nieréwnoscei sg wigksze niz dopuszcezalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nier6wnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstale w ten sposéb ubytki wypelnié materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypemhié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekaii poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych,

5.5. Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera ;| My
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nawzy
zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé
mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki,

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.,
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochéd. Prébki
do badar nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem ugciglenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspélpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,
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Podloze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, j. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilogé emulsji nalezy dobraé z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; je$li mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszezelnijg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze

nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze

byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej

podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego ]

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie rob6t

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiaé warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zaggszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] [Yo(v/V)]
ACI11W, KR2 min. 3,0 >98 39+ 740

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazonag w uklad automatycznego sterowania

grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza

si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W ¢co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy

stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawcea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub deklaracjg wlagciwosci uzytkowych itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badait Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badai Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badann Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

~  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne A

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, Jjednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie (
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$é materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badar).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badai kontrolnych
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia v, .k
badania.
6.4. Wiasciwo$ci warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
W wypadku okreslania ilodci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatkg roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.,
Tablica 14.Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

[ Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC ¥

40




A — Srednia z wielu oznaczen gruboscei oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m” lub

2. — maly odcinek budowy 5

A IA

1
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢ prze$witu w polowie
dlugodci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwoséci warstwy asfaltowej

Szerokoé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 om, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £+ 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszezenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowq krawedzi urzadzei obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych,
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

I

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wy.

2.

3
4.

10.

L1

12.

13

14.

15.

16.

17.

19.

20.

21.

22,

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$é 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wlasciwoéei powierzchni — Wskaznik przeplywu

kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoSei  drobnych czgstek — Badania  blgkitem

metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 10:
Ocena zawartodci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gegsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5. Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie gestoci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie ~czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnik6w atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
miegknienia — Metoda Pierscient i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

stepujacych w niniejszej SST)

podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa

niezaliczane do robét tymczasowych, jak
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24.

25.

26.

217.

28.
29,

30.

3,

32.

33.

34,

35

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43,

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalodci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlaéciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy ~do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg$§¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 11: OkreSlenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwoéci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$6 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu
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49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs§¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54,  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czg$é 1: Specyfikacja zalew
na gorgco (

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalesi na drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG.WT-1 | WT-22 Z 2010 R.
1. WSTEP (
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z budowg odcinka drogi gminnej ul. Wypoczynkowej w

Szczecinku,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S gr. 4 cm wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. ’

Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Ka.tegona Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, ACI11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, ACI1S?

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakeie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgsé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11, Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére
sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). ’

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt6rej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS ~beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB  -polimeroasfalt,

D -gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

(@ —kationowa emulsja asfaltowa, '

NPD  -wlasciwoé¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  —miejsce obslugi podréznych,

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace material6w, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e G Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Y inchanet badania 50770 | 70/100
1 2 3 4 §
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Pen_etracja w25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu; °C PN-EN 22592 [62] 230 230
hie mniej niz
4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz 5
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz (
4 | Pomestdls pensitags poi| g PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
g/ Temperatu'ra . m1¢l.<n_1e1.1fa oC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
¥ | Zewatodt pamtiny, % | PN-EN12606-130] | 22 | 22
nie wiecej niz
9 Wzros‘t temp.. mn_c;km.en.lzjl oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 ”}gemperatt}ra . la!ﬂl!\'VOSCI oC PN-EN 12593 [29] 8 -10
raassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Krus~-wa
2010 [64] —tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu, Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgezen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
¢) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreélonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna, Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornik6éw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4, TRANSPORT
4.1, Og6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4,2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajaeych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w spos6b chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke. :

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania rob6t

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej

ACLIS.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 1 6.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8 i 9.
Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-

KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biinss Binins.42

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspolezynnik & wedlug réwnania:

2,650
Pd
Tablica 5. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65] (
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2,0 Vinin2,0

rzestrzeni 2x50 uderzen Vinaxd Visai
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSar
Odporno$é na ) l' % w powietrzu, PN-EN 13108- | 45 0,50
deformacje trwale ¥ ;)va (I>)wame, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarge | PRDprae
el [3 8] klar klar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRqq ITSRs,

dzialanie wody

2%35 uderzen

Jjednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥

“Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm.
b)Ujednoliconal procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzew%uua i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie sktadnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodne z recepta roboczg,

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu dro

55145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé w
temperaturg wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfalt
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miej

mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

od 140 do 180

W otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

gowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-

ysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
peratura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej
owej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
sce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
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Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoéci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowg lub
réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstweg
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z, 1D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.

Nieréwnosei podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawezej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢

betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Nie przewiduje sig.

5.6. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie.

5.7. Polgczenie micdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich wspodtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 kg/m®, przy czym:

- zaleca sig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszankg mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania i  ty
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robét
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 !
Warstwa $cieralna o gruboscei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$é wolnych
Typ i  wymiar | grubo$¢  warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] [%e(v/v)]
ACS5S, KRI-KR2 |2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 |2,5+4,5 >98 1,5 +4,0
AC11S, KRI-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACI1S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0 (

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy

stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,» Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagai kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcey na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badain Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badai Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako§ci wykonania polaczeii technologicznych.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtérzeniem badani kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$c przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiafu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okre§long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okrelania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosei warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedng
dzienna dzialke roboczg. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci
— duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
2
m” lub

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6Znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubogei warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoéci dopuszezalne kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw poziomych,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i
klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odleglosé migdzy fatg a mierzong powierzchnig,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzehni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina Iub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ré6wno$¢ poprzeczna Jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym ward  .w
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartoci odchyleri réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, P
- . 6
A, S wigczania i wylgczania -
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie lacznic, <8
utwardzone pobocza
Zis 1, D) Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ Jednorodny, bez spgkaii, deformacji, plam i wykruszeii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
52



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszcezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaii wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwoscei kruszyw — Czgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaitu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoéci  drobnych czastek — Badania blekitem

metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie
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38.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestodci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na
sicie emulsji  asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypeliaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgéé 1:
Metoda RTFOT i

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 6: Oznaczanie
gestodci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢éé 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 11: Okreélenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
gruboéci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosei
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgéé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

68.

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

69.Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w zwigzku z budowg odcinka drogi gminnej ul. Wypoezynkowej w Szezecinku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu zatoki autobusowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - warstwa zageszezone] mieszanki betonowej, ktéra po osiggnigciu wytrzymalosei na $ciskanie
2-5 MPa, stanowi element nosnej czeéci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w iloéci od 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng ilodcig wody, ktéry po zakoriczeniu procesu wigzania
osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie Ryg W granicach od 2 do 5 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podamy “w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4, '

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wieloskladnikowy CEM II
klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 _|Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75
4 | Stalo$¢ objetosei, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowag: (

— 2wir i mieszankg wg PN-B-11111:1996 [14],

piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo lamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedlug
PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga byé stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,

folie z tworzyw sztucznych,

widkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],

piasek i woda.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzgtu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania lub plyty wibracyjne,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walc6w wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,

natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zimieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-8-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéIne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skiadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych skiadnikéw i probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilo$ci cementu,

—  doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne
wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku [ i2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

" Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13

0,125 od 0do S od0dos5

Zawarto$é cementu powinna wynosié od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m®.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31 ,5 mm,
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu. (
Chudy beton powinien speia¢ wymagania okrelone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymalo$é na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 [ PN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa | 0d 2,0 do 5,0 | PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 | Mrozoodpornos¢, zmnigjszenie wytrzymalosci, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wigcej niz:

S.4. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz
gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg¢ chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
zapewniajgcych cigglos¢ produkeji i gwarantujgeych otrzymanie Jjednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.
Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg
réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda
Inzyniera.
Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci zgodnie z dokumentacja projektows, po zageszezeniu,
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczgeiem czasu wigzania cementu.
5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych.
5.9. Nacinanie szezelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glgbokos¢ okolo 1/3 jej grubosci.
Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cala powierzchnia
podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dlugosci plyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie
wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku  przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymaloSci i  spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspgkaniowa w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
~  geowlékniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosei i wspolezynniku wodoprzepuszezalnosci poziomej i pionowej,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielggnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacii. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposob6w:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobat¢ techniczna,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywacé si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Nie przewiduje sig.
5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami, Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opad6w deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robodt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 5.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy S.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosei kruszywa nalezy okreslié przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wlasciwosci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czgstotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczego6lnienie badaf Minimalne | Maksymalna

59



ilo$ci badan na po-
dziennej wierzchnia
dzialce podbu-
roboczej dowy na jedno
badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
dla kazdego watpliwego zrédla
dla kazdej partii

I | Wiasciwosci kruszywa

Wiadciwosci wody

Wilasciwosci cementu

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Zageszczenie mieszanki chudego betonu

Grubo$é podbudowy z chudego betonu

Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie chudego

betonu; 1 prébka
po 28 dniach

9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu

R[Q[AN|n| B Wi

w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosei podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej (
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byé zgodna z receptg.

(

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, -

20% jej wartosci.

0.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka chudego betonu powinna byé zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda II), wedlug PN-B-
04481:1988 [9].
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu
W przypadkach watpliwych nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$é na $ciskanie.
Wytrzymalos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o érednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie. Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywaé zgodnie z
normg PN-S-96013: 1997 [20]. Prébke nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie po! 1y
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
pomiarow badain i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ podbudowy 2 razy
2 [ Réwnosé podluzna 2 razy latg
3 | Réwnosé poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne® 2 razy
5 | Grubos$é podbudowy 2 razy

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg +10 cm, -5 cm,
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Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokoéci warstwy na niej
ukladanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg:
— dla podbudowy zasadniczej 1 ¢m,
— dla podbudowy pomocniczej +1 ¢cm, —2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2.  PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i stato$ci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze§¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodno$¢

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych —w
stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego
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14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

I5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla

wielkopiecowego kawalkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg.
10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

plantowaniem, profilowaniem oraz z humusowaniem terenu w zwigzku z budowg odeinka drogi gminnej ul. Wypoezynkowej w
Szczecinku.

2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt

I.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

— Plantowanie, obrobienie na czysto i obsianie nasionami terenéw zieleni z uzyciem gruntu z wykopow
— Posadzenie drzew z gatunku Jarzab o $rednicy pnia minimum 8 em

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych z wykopu lub dowieziona.

1.4.5. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujgcych powierzchnig gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem,

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00."" 00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4. ‘

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyezace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 » Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, row6w i $ciekéw objetymi niniejsza ST sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro§lin motylkowatych,

— sadzonki drzew

2.4, Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych, Ziemia urodzajna powinna byé¢ wilgotna i pozbawiona

kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badaf w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada

nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,
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b) zawartosé¢ fosforu (P,Os)> 20 1ng/n12,

¢) zawarto$é potasu (K,0)> 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH= 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o

drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

Sklad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé przyjmowany wediug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin

powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania zadania powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna

siegaé poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$é pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu

wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub

pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢

(pobronowad) i lekko zaggscié przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni pobocza i row6w poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na poboczu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czgscei
organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilogci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci

$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roélin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej, a

maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m?, Na zaro$nigtej powierzchni nie moga

wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni pobocza umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im? - umocnienia pobocza przez profilowanie, plantowanie, humusowanie, obsianie, roboty pomiarowe i
przygotowawcze
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
D-07.01.01A OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w zwigzku z budowg odcinka drogi gminnej ul. Wypoczynkowej w Szczecinku.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w podpunkeie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na nawierzchni twardej w kolorze biatym.
Zestawienie znakéw znajduje si¢ w projekcie organizacji ruchu.

(
1.4, OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzehni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe sluzgce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetiajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszezalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materialy te powinny posiadaé wilasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Listwy prowadzace - listwy wykonane ze stali nierdzewnej przymocowane trwale do nawierzchni sluzace do wskazania
Sciezki przejécia dla 0s6b niewidomych i stabowidzacych. (
1.4.8. Elementy dotykowe - urzadzenia ostrzegawcze w postaci punktéw ze stali nierdzewnej trwale przymocowane do nawierzchni,
wskazujgce strefg istotng komunikacyjnie (punkty zalamania $ciezki oraz korice i poczatki wyznaczonej trasy przejscia).
1.4.9. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne nakladane
warstwa grubosei od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.10. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$é linii moze
wynosié¢ 5 mm.
1.4.11. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposéb. Zalicza sig¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowaii tymczasowych (z6lte) i
trwatych (biale).
1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$é oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze
sobg czgdci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czg$é odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.13. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowey. Kulki szklane s takze skladnikami materialéw
grubowarstwowych.
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1.4.14. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.15. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoficzyl sig czas schnigcia i nie uplynglo 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwoséci oznakowania nalezy, wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.16. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie 26ltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia robdt.

1.4.17. Separatory parkingowe to elementy gumowe mocowane za pomocg $rub do nawierzchni o wysokosci min. 6 cm.

1.4.18. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgee materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2

2.1.1. Listwy prowadzgce

Materialy w postaci listew ze stali nierdzewnej wklejane w material nawierzchni poprzez gwint mocujgey. Szeroko$¢ listwy to 20
mm; wysokos¢ listwy to 1,5+5 mm rozmieszczone w 4 rownoleglych rzgdach wzdluz trasy przej$cia w odleglosci 100 mm mierzae
w osi listew.

2.1.2. Elementy dotykowe (punktowe)

Elementy punktowe w postaci punktéw wykonanych ze stali nierdzewnej wklejone w material nawierzchni poprzez gwint
mocujacy. Srednica dolna gléwki: 30 mm, $rednica gorna glowki to: 20 mm, wysokos¢ glowki to: 5 mm. Wigzanie chemiczne
wklejenia element6éw powinno zapewnié odpornosé na wyrwanie na poziomie 400 kg.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normag
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych element6w odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zéltej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$é budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM Iub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowarl materialéw do poziomego znakowania drég bylo
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkeji,

— informacje, ze wyréb posiada deklaracje wlasciwosci uzytkowych,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

—  znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

[12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla material6w

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okre$lone s3 w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to byé¢ ciekle produkty zawierajgce ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystgpowac¢ w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezeg6lnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
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2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajgce nakladanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne,

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trjskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke,
ktérej sp6jnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spdjna warstwe przez ochlodzenie.

Wiadciwosei fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloéci
wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skladnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cignieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$é na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziari ia
powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopiei hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badaii kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3al.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie certyfikaty ,,CE”, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy
nie moze zawieraé wigcej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢
okre$lona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >
50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie $rodowiska,

2.7, Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statoé swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom produc~-ta,
zwlaszeza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opad6w i w temperaturze, dla: (

a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajnosé malowarek lub ukladarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania calego zakresu robét.

4, TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi
zaleceniami zawartymi w Karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog
przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne,
koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4, Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardw,
olejéw i innych zanieczyszczei, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakeeptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4.1. Wykonanie oznakowania prowadzacego
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Nawierzchnig po oczyszczeniu nalezy nawiercié zgodnie z rozstawem elementéw mocujacych oraz rysunkiem szczegdélowym
zawartym w dokumentacji na glgboko$¢ okolo 15 mm (zgodnie z rodzajem trzpieni mocujacych) nastepnie powstale otwory
wypehi¢ masa klejowa do 2/3 glebokosci otworu a nastgpnie zamontowaé elementy poprzez weisk. Listwy oraz elementy punktowe
winny szczelnie przylegaé do nawierzchni. Nadmiar kleju nalezy starannie zebraé a listwy zabezpieczy¢ przed poruszaniem si¢ po
nich pieszych i pojazdéw do czasu zwigzania zaprawy klejowe;j.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sig do ustalen zawartych
w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwaty farbg, np. farbg silnie rozcieniczong rozpuszezalnikiem. Zaleca sig¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczng.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
~ projektows, mozna przedznakowania nie wykonywag.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zaleceii producenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
techniczne;j.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo§¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podkladanej na drodze malowarki. 1lo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze si¢ r6znié od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzei samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosc sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawey. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowg
betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigeia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.
Zaleca sig wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podloza, na
Jego szorstkos¢, trwalo$é oraz na wiasciwoscei podloza.
" Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farbg barwy czarnej.
Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sig kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wyk{ 1e
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu
i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosei dluzszej niz 1 rok.
Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymezasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowari niz biala i z6lta
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$é w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wsp6hzednymi
chromatycznoscei.
Wartos¢ wspélezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowe;j , co najmniej 0,40, klasa B3, .
Warto$¢ wspélezynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzgdne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i

3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowar drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale % | 0355 0,305 0,285 0,335
y | 0355 0,305 0,325 0,375 (
Oznakowanie z6lte klasa Y1 X | 0,443 0,545 0,465 0,389 ‘
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 X | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspélczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspodlczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspélczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix™" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos$¢ wspélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu calego okresu
uzytkowania, barwy:

— Dbialej, co najmniej 100 med m™ Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélezynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspélezynnika Ry, powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

— Dbialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m? Ix”", klasa R4,

Wartos¢ wspélezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix”", klasa R3

Wartos¢ wspélczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

~ bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™" , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspélezynnika odblasku R, = 70 med m? Ix", kiasa
R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagari wg PN-EN 1436:2000/A1. J5
[4a].

Warto$¢ wspélczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix’, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszezalne wartoéci wspélczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w
SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). (
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspélczynnika luminancji i wspélczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowai jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1 436:2000{4] dla oznakowar
pozioniych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i

szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnoéci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2
godzin w przypadku wymalowai nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigeia
znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej S mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng oceng réwnomierno$ci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjg projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badai wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialnoéci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos$¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosei > 100 km/h
nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami rgeznymi, ze wzgledu
na bezpieczenstwo wykonujagcych pomiary.
Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu odeinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowai z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspélezynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwoé¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosei badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoltezynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo§é pomiaréw wspélezynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. |Dhugosé odeinka, km Czqs'to't}iwoéé o Mini'nn?llla ilo$¢
pomiar6w, co najmniej | pomiar6w
1 0d0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co | km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km 241

Warto§¢ wskaznika szorstkoéci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
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— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,
= zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaii wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca

przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié wykonanie badan widzialnosci w
nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé z wymaganiami podanymi w SST
lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowar
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari na pozostalych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagai dla materialéw
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

1 |Zawarto§¢  skladnikéw  lotnych  w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw (
chlorowanych % m/m) |0
2 Whasciwoscei kulek szklanych
—  wspdlezynnik zalamania $wiatla > =15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalo$ci wlasciwosci materialéw do | miesigce >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagai dla oznakowai na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspélezynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy: med m? Ix” | > 200 R4
— bialej, med m? Ix7? | > 150 R3

— 76ltej tymczasowej

2 Wspélczynnik odblasku R; dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy: med m? Ix"! [ > 150 R3
— Dbialej, med m? Ix" | > 100 R2
— z6ltej
3 | Wspélczynnik odblasku Ry dla oznako- (
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix™ > 100 R2
barwy bialej
4 | Wspélczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- el ? 1 |25 8 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspélezynnik odblasku Ry, dla

grub'owalst.wowego strukturalnego qznako- med m? b | 535 RW2
wania  wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

6 | Wspblezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy: - >0,40 B3
~ bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,50 B4
— Dbialej na nawierzchni betonowej, & >0,30 B2

—  7z0ltej
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Lp. | Wilasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
7 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy: 2 >0,30 B2
- bialej & >0,20 Bl
- 70ltej
8 | Wspolezynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy: med m? Ix" [> 130 Q3
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix™" | > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix™ | > 100 Q2
—  7z0ltej
9 | Wspélezynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od | med m?Ix" | > 100 Q2
wykonania, barwy: med m? Ix” | > 130 Q3
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix" |> g0 Ql
— biatej na nawierzchni betonowe;j
—  76ltej
10 [ Szorstko$é oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 2
— W nocy h <2 i

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6znié si¢ od wymaganej o = 5 mm,

—  dlugo$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$é cyklu skiadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm
dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usungé

zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub szt.(sztuka)

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robdt

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoticzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badari jakosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy

oznakowania okreslone ninigjszym SST na podstawie badari wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig¢ stosowanie nastgpujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy

powinien tak sformutowaé umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzié oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku

zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszezenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiar6éw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. zamontowania punktowych elementéw odblaskowych:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materialéw, (
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— montaz punktowych elementéw odblaskowych

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiar6éw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drég (Zmiana A1) {

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg§¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$é 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtaéciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢éé 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
préba wahadla
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7.Zalgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997
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10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,[” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu
11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagai jakie
powinny spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

16.

D-07.02.01A OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w

zwigzku z budowg odcinka drogi gminnej ul. Wypoczynkowej w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w

p. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy oznakowaniu trasy i obejmujg:

- ustawienie nowych i przestawianie stupkéw do znakéw z rur stalowych,

- przymocowanie tarcz nowych i przestawianych znakéw drogowych do gotowych stupkow.

- montaz stupkéw betonowych o przekroju walca i wysoko$ci nad nawierzchnig 0,8 m

Wszystkie elementy bezpieczenstwa ruchu powinny posiadaé parametry zgodne z projektem stalej organizacji ruchu. Wszystkie

znaki pionowe powinny byé odblaskowe, o grupie wielko$ci oraz typie folii wg projektu stalej organizacji ruchu bgdgcego czgscia

dokumentacji projektowe;j.

Zestawienie znakéw znajduje si¢ w projekcie organizacji ruchu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$é i trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub alumlmowy zabezpieczony przed korozja, sluzgcy do zamocowania w spos6b
rozlgezny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwoéci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o OdblClu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeni zmiennych i statych dzialajacych na konstrukejg i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

. 1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.8. Stupek betonowy - stupek wykonany z betonu odlewniczego o $rednicy 20 cm mocowany poprzez zabetonowanie
elementu kotwigcego (montaz winien by¢ zgodny ze specyfikacjami technicznymi producenta).

Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST

D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez

uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [23]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostkg¢ oraz deklaracje zgodnoéci wystawiong przez producenta., Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6lowych warunkéw technicznych

dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeiistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [22],

podano szczegélowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych,

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znak6éw moga by¢ wykonywane jako:
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*prefabrykaty betonowe,
*z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
*z betonu zbrojonego,
*inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacjg techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonaé na glgbokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporcze

2.4.1. Ogéblne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajgcg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w spos6b gwarantujgcy stabilne i prawidlowe ustawienie
w pasie drogowym.,

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenistwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczerstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczeiistwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE), (

- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, peknieé, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach

dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla calej diugoéci wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], Iub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych,

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna byé charakterystyczna dla

procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte v~dy

przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a gri.  §¢

ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koficow ksztaltownika nie powinna

wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwiei, peknig¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wlasnoéci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej

pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speiaé wymagania PN

EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosié 60 pm. :

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak

rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukej¢ wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach Ilub

konstrukejach (wiadukty nad drogg, kladki dla pieszych, stupy lataril itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na

tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem

gwarancji sg wiasciwodci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§é zabezpieczenia

przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w

przypadku element6w, sluzacych do zamocowania znak6éw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla

partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
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wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoéci konstrukcji wsporczej powinien wynosié
10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1, Trwalo$é materialéw na wplywy zewngtrzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywaé peing odpornoéé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujgce w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym Korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci znaku, okre$lony przez
wytworcee lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okredli¢, uzgodniong z odbiorcy, trwalo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosié¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarezy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubogci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

, Grubosé¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g
Zn/m”).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymato$é na [kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymalo§é na | kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDTI
odksztalcenie skrgtne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub|20 %  odksztalcenia | -

stopiefi - m chwilowego

Rodzaj krawegdzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz [ E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konsfrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zar6éwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastgpujace wymagania:
— krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne gigcie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wlgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
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— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowaii i otwor6w montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$é wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku w taki
spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukeji wsporczej. Dopuszceza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skregcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornoéci na
dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znak6w i tablic o powierzchni > 1 m® powinny spelniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [22] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— lgczenie poszezegblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki spos6b, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze$wity w miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzagdzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanym b
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typ6w folii, (

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej foli,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [22].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspé6lczynnika odblasku R’(cd'Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spehiaé odpowiednio wymagania podane w

tablicy 2.

Wspolezynnik odblasku R” dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byé mniejszy niz 70

% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6lrzedne chromatycznoéci i

wspolezynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspéhzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspdlczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwodci Jednostki | Wymagania
1 Wspoélczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2lx  |typ 2
of$wietlenia So, kat obserwacji
0,330) dla folii:
- bialej > 180
- 26ltej > 120
- czerwonej > 45
- zielonej 21
- niebieskiej > 14
- brazowej >8
- poma.ral'lczowej > 65
- szarej > 90
2 Wspoélczynnik luminancji B i]- typ 2
wspolrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej B0, 27
- z6ltej B>0,1
- czerwonej B>0,0
- zielonej B>0,0
- niebieskiej B>0,0
i brqzowej ) 0 09 >l3 >0 03
- poma.rar’lczowe_] B>0,14
- Szare) 0,18 >B >0,12
*) wsp6lrzedne chromatycznosei X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspdhrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspolrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $§wiatla D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zblta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejein na krawedziach. Na powierzchni

moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bigdéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej

1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na

odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
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—dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

—dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [22] sa nalezy powigkszy¢ o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ S mm,
—wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzehni > Im” podane w opisach szczeglowych zalgcznika nr 1 [22] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
—tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

—kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowail o szer¢  ci
nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugoéci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej wz 5
rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg
tredci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi byé
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielko$ci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé.
Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu huku
zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art, 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [27] wyréb,

ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlany  w
zakresie odpowiadajacym jego wladciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
_krajowg deklaracjg zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [23] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzgtu:

— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodko6w transportowych do przewozu materialéw,

— przewoznych zbiornikéw na wodeg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala

mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i

posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapié¢ natychmiast do

wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zageécié. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i

prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza

lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),

wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektows, ST

lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze

spadkiem umozliwiajgcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z

doktadnodcig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypemié¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny

boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu

wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6lowych warunk6éw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [22].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje

wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania

na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu

zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,

ST lub Inzynier.

81



5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukeji wsporezej
W przypadku konstrukeji wsporezych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub latwo
rozlgczalnych przekrojow, zlaezy lub przegub6éw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegblnosei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlgezy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezieii drég
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub fatwo rozlgczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukejg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnig. Wysokos§é czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu
gornej jej czescei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje wsporezg
Konstrukeja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukeja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglo$é migdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtosé migdzy nimi moze byé mniejsza.
5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czesé
fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujgcych si¢ poza korona drogi, gérna czeéé fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej (
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy
Jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polgczenie tarezy znaku z konstrukejg wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzgdzi, odlgezenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlgcznych o
konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.
Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub
mocujacych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d)  nazweg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej. (

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2 . Czytelnosé i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania
badan materialéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania rohot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiar6w.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan

82



1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki  badan
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | powinny by¢
elementéw w kazdej [wad uzyé dostgpnych narzedzi (np.|zgodne z
dostarczonej partii | linialtéw z  czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
wyrobéw liczacej do | mikrometréw itp. punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é zamocowania
znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5 badz dopuszczenie przez Inzyniera w przypadku
znakéw pochodzgeych z rozbi6rki,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$é rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz wszystkich elementéw bezpieczenstwa ruchu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okres$lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddaé¢ badaniom fotometrycznym lica,
Pozytywne wyniki przegladu i badai mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogé6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundament6w,
— ustawienie stupkéw z rur stalowych,
— ew. dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych nowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
PN-83/B-03010Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgly solnej
PN-89/H-84023.07Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004Shupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Slupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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10.

11.

12,

13.

14,

1§
16.
17.
18.
19.
20.
21

PN-EN 485-4:1997Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiar6w wyrobéw
walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U)Ta$my i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w spos6b ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwemn, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

22

23,
24,
25.
26.

27,
28.

Zalgczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnogci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) (
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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