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1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia
drogowego ul. Wilczkowskiej w Szezecinku
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji wiw przedmiotu 8T,
1.3, Zakres rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
oéwietlenia drogi — odeinka ul. Wilczkowskiej w Szczecinku,
1.4, Okreslenia podstawowe

f. Ship oswietleniowy - konstrukcja wsporcza z wysiggnikiem osadzona bezpoStednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oéwictleniowej na wysokosei 7 m.

2. Oprawa o$wietleniowa - wzadzenie shizace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stramienia $wietinego
wysylanego przez #6dlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania  do stupa
oéwietleniowego i polaczenia z instalacjq elektryczna,

3. Kabel - przew6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekfrycznego, mogacy
pracowaé pod i nad ziemia,

4. Fundament — dolna cze$é stupa lub podstawa szafy o$wietleniowe] zaglebiona w ziemi, shuizaca do utrzymania
stupa lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

5. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielezo-sterownicze bezpoérednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona LUDZI | ZWIERZAT przy kontakcie z czgSciami
przewodzacymi dostepnymi w wypadku pojawienia si¢ na nich napigeia w warunkach zakibeeniowych,

1,5, Nazwy i kod robét
CPV 45231400-9- roboty w zalresie energetycznych linii kablowych
CPV 45316110-9 - instalowanie drogowego sprzetu ofwietleniowego

2. Wymagania dotyczice materialéw

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1, Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3" odpowiadajacego wymaganiom
BN-§7/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia shuzaca do sygnalizacji ufozenia kabla w celu ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyimi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCV o grubosci od 04 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganionm
N-SEP-E-004,

2.2, Elementy gotowe

2.2.1, Oslony kablowe

Ostony kablowe powinny byé wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych
mechanicznie, chemicanie i odpornych na dzialanie fuku elektrycznego.

Ruty uzywane do wykonania oslon powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia, Wnetrza
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Scianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacq ich powierzchnie dla wlatwienia przesuwania sig
kabli.

Zaleca sig stosowanie na ostony kablowe rur z polichlotku winylu (PCV) o $rednicy wewngtiznej nie mniejszej niz 75
mm,

Rury na ostony kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich nszkedzeniem.
2.2.2, Kable

Kable uzywane do o$wictlenia drég powinny spelniaé wymagania PN-HD603 $1:2005 i PN-93/E-90401 . Zaleca sig
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozylowych w ostonie polwinitowe] i w izolacji z polietylenu
sieciowanego. Przekrd] zyt powinien byé dobrany w zaleznoscl od dopuszezalnego spadku napiecia, dopuszezalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Projektowane kable YAKXS-5x25mm’, YAKXS-5x35mm’,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla owietlenia drogowego stosowac oprawy spelnigjace
wymagania PN-EN 60598-2-3.

Nalezy stosowaé oprawy o korpusie wykonanym z aluminium i plaskim kloszem ze szkla hartowanego o IP66 i CL2, '
przystosowane do montazu na wysiegnikach i rozsyle strumienia jak okreslony w dokumentacji projektowej. Jako Zr6dia
$wiatla stosowaé lampy LED o temperaturze barwowej 4000K mocy nie wigkszej i strumieniu nie mniejszym
niz okreglony w dokumentacji projektowej.

Oprawy powimny byé przechowywane w pomieszezeniach o temperatwze nie nizszej niz -5°C i wilgotnodei
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.2.4, Slupy ofwietleniowe

Slupy oéwietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Nalezy stosowaé typowe stupy owietleniowe stalowe z wysiggnikami umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokodci 7
m nad powierzchnia jezdni,

Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia wiatru dia I strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-77/B-0201 | wraz z Az 1:2009.

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gomej czdci odpowiedniej Srednicy rurg stalowaq dla ZAMOCOWANIA OPIawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé wngke zamykana drzwiczkami, za$ ponizej poziomu grunfu otwory
umozliwiajace przelotowe wprowadzanie kabli do shupa.

Wieka lub waeki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe o pradzie znamionowym do 25 A (w ilosci zaleznej od ilodci zainstalowanych
opraw) i pigé zaciskéw do podiaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mny’,

Projektowane slupy wykonane sq z profili stalowych obustronnie ocynkowanych wys. 6 m, o grubosct $cianki 3mm,
typu MABO 06 z wysiggnikami 1,5 x 1m lub réwnowazne.

Skiadowanie slupéw oéwietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przekiadek = drewna migkkiego.

2.2.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zacislkowa lub zlacza kablowe

Tabliczke bezpiecmikowo-zaciskowa lub zlacza kablowe 1ZK nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows,
lub ST. (tabliczka typu —Elmont lub zlacza IZK SINTUR)

3, Wymagania dotyezace sprzgtu

3.1, Sprzet do wykonania ofwietlenia drogowego

Wykonawea przystepujaey do wykonania ogwietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania 7. nastepujacych
maszyn i sprzetu gwaraniujacych wlasciwa jakosC robdt:
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¢« zrawia samochodowego,

+  samochodu specialnego linowego z platforma i balkenem,

+  spawarki transformatorowej do 500 A,

+  zageszezarki wibracyjnej spatinowej ,

»  zestawu SwidiGw do wiercenia poziomego otworéw do M 15 ¢m,

+  urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istnigjacymi drogami.

4, Wymagania dofyczace Srodldw transporfu.
4,1, Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawea przystepuiacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sig mozliwoseia korzystania z nastgpujacych
rodkéw transporiu:

s samochodu skrzyniowego,

+  przyezepy diuzycowsj,

+  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
+ samochodu dostawcezego,

s prayezepy do przewozenia kabli,

Na éodkach transportu przewozone materialy i elementy powinity by¢ zabezpieczone przed ich przemicszczaniem, ukladane
zeodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwéreg dla poszozegblnych elementow.

5. Wykonanie robét
5.1, Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ina obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunk6w gruntowych,

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zalezmosei od glgbokosei wykopu, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju grunfu.

Obudowa fundament6w i zabezpieczenie ptzed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy pod stupy o$wictleniowe zaleca sig wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wicttnicy na podwoziu
samochodowym.

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru,
Wydobyty grant powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferyczaych, nalezy powierzchnig teremi
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Kabel n.n, uktada¢ na glebokosei 0,7 m, na podsypee piaskowe] o grubosci 10 cm. Po ulozeniu kabla wykop nalezy
zasypaé 10 cm warstwa piasku oraz warstwa gruntu rodzimego, 25 cm nad kablem ukfadaé niebieskg folie kablowa,

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanicczyszezen {(np. daminy, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubodei od 15 do 20 ¢m i zageszezaé ubijakami rgcznymi lub zaggszczarkg
wibracyjna. Wskaznik zaggszezenia grunfu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-77/8931-12 . Zaggszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzeni fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopy, pozostajacy po zasypaniu fandamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiezé
na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2, Montaz stupow

Slupy nalezy ustawiaé dzwigiem. Odchylka osi slupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wigksza niz 0,001
wysokoéei shupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowala sig w plaszczyZnic prostopadiej do osi jezdni oraz nie powinna by¢
polozona nizej niz 20 cm od powierzchni gruntu.
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5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na slupach nalezy wykony\yaé przy pomocy samochodu z balkonem .

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaezy¢ do sieci 1 sprawdzié jej dzialanie (sprawdzenie zadwiecenia sie
lampy). ,
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiagnieciu przewodéw zasilajacych do stupéw.,

Nalezy stosowaé przewody o izolacji 750V z zylami miedzianymi o przekroju zyly 2,5mm?® llo¢ zyt -2 dla klasy 11
opraw

Oprawy nalezy mocowaé na slupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgeych i ustawieniu ich w poloZenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaly, aby nic zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej,

5.4. Uldadanie kabli

Kable nalezy ukladaé w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby geodezyjne. Ukiadanie kabli powinno by¢ zgodne z
noring N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluezajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie ip.

Temperatura ofoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C,

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé mozliwie duzy, jednak
nie mnigjszy niz 10-kroina zewngfrzna j ego érednica,

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukadaé na glebokodel 0,7 m na warstwie piasku o grubodel 10 om z praykryciem
réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.,

Jako ochirone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhiz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé
folie koloru niebieskiego szerokogci 20 cm,

Przy skvzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiadaé w przepustach kablowych,
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skyzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig wykonywanie przepustdw
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujgc po jednyin przepuéeie rezerwowym na kazdym skizyzowaniu,

Kabel wlozony w ziemi na catej swej dhugosei powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.
Po wykonaniu [inii kablowej nalezy wykonaé badania zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61
5.5 Montaz uziemien '

Przy oznaczonych slupach, na koiicach obwodéw nalezy wykonaé po dwa uziomy pionowe pretowe z pretow
ocynkowanych o drednicy 20mm. Prety polaczyé ze stupem bednarkq FeZn 20x4. Bednarke prowadzié w wykopie
kablowym ponizej podsypki piaskowej, w gruncie rodzimym. Rezystancja kazdego z vziomdw nie wigksza od 10€2.

6. Kontrola jako$ci rob6t budowlanych

6.1, Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wyniary i zabezpieczente $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST,

Po zasypaniu fundamentéw iub kabli nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2, Stupy oswietleniowe
Elementy latarfi powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Slupy ofwietleniowe, po ich montaZU;
podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
»  dokladnodci ustawienia pionowego stupdw,
+  prawidiowodci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlangj jezdni,
s jakodei potaczen kabli i przewoddw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowe) oraz na zaciskach oprawy,
« jakosci polaczeni srubowych stupdw i opraw,
»  stanu antykorozyinej powloki ochronnej wszystkich elementdw.
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6.3, Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
»  glebokodei zakopania kabla,
« grubogei podsypki piaskowej nad i pod kablem,
+  odlegiodei folii ochronnej od kabla,
+  rezystancji izolacji i ciaglodei Zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji 1 ciaglodei Zyt kabla,
ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odeinka kabla,

Ponadio nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszezenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4, Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otezymane wyniki nie moga byé gorsze od
wartodei podanych w dokumentacji projektowsj lub ST,

Po wykonaniu instalacji nalezy pomicrzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosei zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wylkonanymi elementami rohét

Wszystlie materialy nie spelmiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora nadzoru odrzucone.

Wezystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowiefi ST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmnief na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
rejestru obmiardw, Jakikolwick blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach pedanych w $lepym kosztorysie nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Blgdne dane zostana poprawione wg instrukeji
Inzyniera na piémie.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla latarni i szaf o$wietleniowych jest sztuka a dla linii kablowej jest metr.

8. Odbidr robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerangji wg pkt 6 daly wyniki pezytywne,

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
»  wykopy pod stupy i kable,
+ posadowienie findamentow
+ uloZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
»  wykonanie uziomow,

8.2. Dokumenty do edbioru koncowego robdt

Do odbioru koficowego Wykonawea jest zobowigzany przygotowad,
+  geodezyjna dokumentacje powykonaweza,
¢+ protokdly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

+  protokdly z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemienl
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+ protokoly z dokonanych pomiardw natgzenia owietlenia
+ protokoly z dokonanych pomiardw rezystancji izolacji zyl kabla i ich cigglodci

9. Przepisy zwigzane
9.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych
2. PN-90/B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-IEC 60364441 Instalacje elektiyezne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa, Ochrona przeciwporazeniowa

4, PN-IEC60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
5. N-SEP-E-004 Elektroenergetycrne i sygnalizacyjne linfe kablowe, Projektowanie [ budowa,
6. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe, Projektowanie i budowa

7. PN-OI/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
pelnym i niepenyim zakresie badan typu

8. PN-EN60598-2-3  Elekiryczne oprawy oéwietleniowe, Typowe wymagania { badania
9. PN-T9/E-06314 Elektrycze oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

10. PN-93/E-90401 Kable  elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o  izolagii i  powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,0kV. Kable elektroenergetyczne na mapigeie
zamionowe 0,6/1kV

11. PN-CEN/TR 13201 Oéwietlenie drég

12, PN-IEC 598-2-3 Oprawy ofwictleniowe, Wymagania szczegblowe. Oprawy ofwietleniowe drogowe i
uliczne.

9.2, Akty prawne
1. Pizepisy budowy mrzadzen elektrycanych PBUE wy d. 1980r.
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999, w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetyeznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo  budowlane (tekst jednolity - Dz, U. nr 106 z 20001, poz. 1126; Dz, U. nr
109 z2000r., poz. 1157; Dz. U, nr 120 z2000r,, poz. 1268; Dz. U. nr 5 z2001r., poz. 42).
4. Ustawa z dnia 10 kowietnia 1997 r. Prawo energetyczne  (Dz. U, nr 54 z 1997 1, poz. 348;Dz. U.mr 158
z 19971, poz. 1042;Dz. U. nr9 2z 1998 r., poz. 594; Dz Unr 106 z 1998 1., poz. 668; Dz. U, nr
162 z 1998 r, poz. 1126; Dz. U, o 88 z 1999 1, poz. 980; Dz. U. nr 91 z 1991, poz. 1042; Dz.U. nr 110 z 1999, poz.
1225; Dz U, nr 43 z 2000r.; poz. 489; Dz.U. nr 48 z 2000r., poz. 555; Dz.U. nr 103 z 20001, poz. 1099)
5.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001r., w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. nr 38 z 20011, poz.
456).
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