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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY W ZAKRESIE
PRZEWODOW INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAYW,
OSPRZETU, URZADZEN 1 ODBIORNIKOW
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem oraz rozbiorka i demontazem elementdw instalacji
elektrycznej (ukladanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu i opraw) w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych:

1. Ul Armii krajowej 17, 78-400 szczecinek dz. Nr 646, obr. 13;

2. Ul E. Plater 15, 78-400 szczecinek, dz. Nr 457, obr. 13;

3. Ul. Winniczna 18, 78-400 szczecinek, dz. Nr 507, obr. 13;

4. Ul. Winniczna 20, 78-400 szczecinek, dz. Nr 508, obr. 13;

5. Ul. Winniczna 22, 78-400 szczecinek, dz. Nr 942, obr. 13;

6. Ul. Winniczna 28, 78-400 szczecinek, dz. Nr 510, obr. 13;

7. Ul. Winniczna 30, 78-400 szczecinek, dz. Nr 511, obr. 13,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru

rob6t zwigzanych z:

ukladaniem kabli i przewoddw elektrycznych poza rozdzielnicami,

montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne], wraz z przygotowaniem

podloza i robotami towarzyszacymi,

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,,Roboty budowlane" Kod CPV 45000000-7, a takze podanymi




ponizej:

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spehia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czg$cig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obeych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy sluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materialéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdw rownoleglych przewodow itp.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii
elektrycznej. Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng formg energii ($wiatlo, cieplo, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oSwietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polgczenia
z instalacjg elektryczna jednego lub kilku Zrédet $wiatta, ochrony Zrédet $wiatta przed wplywami
zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dzialaniem Zrédta $wiatla a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw $wietlnych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , utatwia wlasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrédet Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatla
w formie : klosza, odblysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy
(szezegblnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zesp6l elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przelezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio polaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energig¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zesp6t czynnoscei wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i




przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST ,,Roboty budowlane" Kod CPV 45000000-7.

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity
Dz.U. 2013 poz. 1129),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t
2. Materialy
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wlasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw

. pod warunkiem: speniania tych samych wlasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta/inspektora nadzoru inwestorskiego).

2.1.0go6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprz¢t oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszezenie do stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. TABLICE ROZDZIFL.CZE

2.2.2.TABLICA ROZDZIELCZA - ROZDZIELNICA ADM
Rozdzielnicg projektuje si¢ wykonaé jako typowa natynkowa (jak podano w projekcie),

przystosowang do montazu aparatury modulowej i urzadzen na plytach lub podstawach
montazowych oraz rozliczeniowego ukladu pomiarowego energii elektrycznej - licznik energii
elektrycznej jednofazowy, jednostrefoby, bezposredni. Lokalizacja rozdzielnicy ADM zgodnie z
projektem. Konstrukcja rozdzielnicy metalowa z drzwiami metalowymi. Obudowa powinna
posiadaé stopient ochrony min. IP31 i I lub Il (zalecana) kl. ochronnosci. Wielko$¢ obudowy
nalezy dobra¢ tak, by umozliwita zabudowanie aparatury zgodnie ze schematem odpowiadajagcym

2.2.3. PRZEWODY I SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI




Do wykonania projektowane] instalacji zastosowaé typy i przekroje przewodéw podane w

czesci opisowej oraz na rysunkach i schematach ideowych w dokumentacji projektowe;.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e izolacja zyt przewoddw i kabli powinna odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN,

e izolacje w kolorze zolto-zielonym mozna stosowaé wylacznie w przewodach ochronnych

e instalacjg wykonaé¢ jako wtynkowa lub podtynkowa na $cianach murowanych klatek
schodowych oraz jako natynkowa w rurkach instalacyjnych sztywnych na strychach i w
korytarzach piwnic lokatorskich

¢ instalacj¢ wykonaé bez puszek rozgaleznych

e podejscia instalacji do urzadzen technologicznych wykonywaé na podstawie D.T.R.
urzadzen, a jezeli takowych nie ma pozostawiajac zapasy przewodow

e wszystkie przewody o izolacji na napigcie 450/750V.

2.2.4. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

e Parametry o$wietlenia $wiatlem sztucznym poszczegblnych pomieszczen dobrano
odpowiednio do rodzaju budynkéw.

Oprawy oswietleniowe wyposazone bedg w energooszczgdne zrddia $wiatta LED.
Przyktadowe typy opraw o$wietleniowych podano w opisie i na rysunkach dokumentacji
projektowej. Zrodha $wiatta LED w postaci diod umieszczonych na plytkach. Nie dopuszeza sie
stosowania zrédet $wiatla w postaci zrodet LED ze standardowymi trzonkami E27, E14 itp. -
ryzyko kradziezy.
Instalacja  o$wietleniowa ma  by¢ wykonana w  calosci  przewodami  typu
YDY/YDYp(...)x1,5mm’. Sterowanie o$wietleniem za pomocg indywidualnych wylacznikéw

oraz z wykorzystaniem automatow schodowych.

2.2.5. OSPRZET LACZENIOWY.
Osprzgt bazowy do wyboru przez inwestora podano w dokumentacji projektowej. Przy wyborze

rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz
kierowa¢ si¢ wiedzg techniczna.
e Osprzet laczeniowy montowaé nalezy na wysokosci podanej w projekcie branzy

elektrycznej

2.2.6. INSTALACJA POLACZEN WYRONAWCZYCH

W budynku instalacja polaczef wyréwnawczych pozostaje istniejaca - bez zmian

3. Sprzet




3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-
7,pkt3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1.0gbIne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne" Kod CPV 45000000-7,
pkt 4

4.2 Transport materiatow

Podczas transportu materialéw ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynosza dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

S. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7,
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2.Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej, fozenie na miejscu montazu wg projektu,

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia
$cian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie
slepych otwordéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw sufitach, $cianach lub podtozach, osadzenie kotkéw osadezych plastikowych
oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakdéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podlozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt
223)),

-tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%

wewngtrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednicamamionowa rury (mim) 1 2 2 2 3 4

Promietifuku (mm) 1 1 2 2 3] 4




-taczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzié¢ do srodka
puszki na gltebokos¢ do 5 mm, wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu
stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodow wg
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie
(montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku
latwosci weiagania kabli i przewoddw, weigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napre¢zenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewod6éw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw
jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob 1 badan  zgodnie z PN-HD  60364-6:2008 oraz
PN-E-04700:1998.

5.3. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej. Te elementy instalacji montowaé w konicowej fazie robdt, aby uniknaé
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu betonowego montowaé wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kolkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy
sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na $cianach
murowanych. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosé
polaczen.

Zrédta $wiatta do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw (jesli nie sa
zintegrowane z oprawami).

Nalezy zapewnié rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.

5.4. Montaz osprzetu

Lgczniki nalezy instalowac w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym

pomieszczeniu bylo jednakowe.




Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6ltej.
Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami

instalacji i schematami.

6. Kontrola jakosci

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7
pkt6

Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w
PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czg$ciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci polgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
sprawdzenie cigglosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodoéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoély z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.

7. Obmiar robot

7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV
45000000-7.

7.2.Szczegbdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,




dla kabli i przewodéw: m,
dla sprzetu facznikowego: szt, kpl.,
dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania og6ine" Kod CPV 45000000-7.
Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér koficowy ‘

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

-dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napigé powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
cigglosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole

odbioru koncowego.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania og6lne"

Kod CPV 45000000-7.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1 - wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41 - wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona
przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona

przed pradem przetezeniowym.




PN-IEC 60364-4-46- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlaczanie izolacyjne itgczenie.

PN-IEC 60364-4-47- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.

Srodki ochrony przed porazeniem praciem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego.Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje elektryczne w Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciagzalnosé pradowa dlugotrwala przewodow.

PN-IEC 60364-5-53- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559: - wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczefistwa.

PN-IEC 60364-6-61- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1- wydanie aktualne
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Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
PN-IEC 60364-7-705- wydanie aktualne

Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych,

PN-IEC 60898- wydanie aktualne

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146- wydanie aktualne

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445- wydanie aktualne

Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspéldziataniu cztowieka z maszyna oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt

przewoddw oraz ogblne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446- wydanie aktualne

Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspéldziataniu cztowieka z maszyna oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529- wydanie aktualne

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod 1P).

PN-EN 60664-1: - wydanie aktualne

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia. Czgs¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1- wydanie aktualne

Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i

podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799- wydanie aktualne

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1- wydanie aktualne

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Cze$¢ 1: Wylgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1: - wydanie aktualne

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Cze$¢ 1: Wylgezniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1- wydanie aktualne
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Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Czg$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1: - wydanie aktualne

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réZnicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).

Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1: - wydanie aktualne

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).

Czesé 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700: - wydanie aktualne

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:- wydanie aktualne

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207: - wydanie aktualne

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgaleZne na napigcie do 750 V do
przewodow o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1- wydanie aktualne

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgalgzne na napigcie do 750 V do
przewodow o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210: - wydanie aktualne

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 Vi230 V i
prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN/PN-HD 60364 Norma wieloarkuszowa — wydania aktualne.

102Inne dokumenty i instrukcje

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom 1, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czg$é D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
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2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU

MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ogolnej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznych na dachach budynkéw mieszkalnych

wielorodzinnych na terenie miasta Szczecinka.
1.2. Zakres stosowania og6lnej specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ogolng specyfikacja techniczng.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i odbi6r instalacji fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych wielorodzinnych:

1. UL Armii krajowej 17, 78-400 szczecinek dz. Nr 646, obr. 13;

2. UL E. Plater 15, 78-400 szczecinek, dz. Nr 457, obr. 13;

3. Ul. Winniczna 18, 78-400 szczecinek, dz. Nr 507, obr. 13;

4, Ul. Winniczna 20, 78-400 szczecinek, dz. Nr 508, obr. 13;

5. Ul. Winniczna 22, 78-400 szczecinek, dz. Nr 942, obr. 13;

6. Ul. Winniczna 28, 78-400 szczecinek, dz. Nr 510, obr. 13;

7. Ul. Winniczna 30, 78-400 szczecinek, dz. Nr 511, obr. 13.

Zakres robdt obejmuje:

1. Wykonanie montazu systemowej konstrukcji noénej dla moduiéw fotowoltaicznych,

2. Wykonanie montazu modutdéw fotowoltaicznych.
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3. Wykonanie polaczen modutéw i urzadzen fotowoltaicznych tworzacych instalacje.

4. Wykonanie polaczenia z istniejaca instalacjg elektryczng w obiekcie.

5. Wykonanie ochrony od porazen pradem elektrycznym.

6. Wykonanie ochrony przepieciowe;j.

7. Wykonanie wszelkich pomiaréw i badan zwigzanych z uruchomieniem instalacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami dla tego typu instalacji.

8. Parametryzacja, rozruch i oddanie do eksploatacji instalacji fotowoltaiczne;j.

9. Przeszkolenie do obstugi 0s6b wskazanych przez uzytkownika instalacji fotowoltaicznej.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa. Wskazane rodzaje (posiadajace odpowiednie parametry) urzadzen, osprzetu i materiatow
pomocniczych zastosowanych do wykonania instalacji powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania innych rodzajéow urzgdzen i
osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji zmian uzgodnionych wczesniej w obowigzujacym trybie z inspektorem nadzoru
(przedstawicielem zamawiajgcego) oraz twoérca projektu. Wskazane w dokumentacji projektowej

wymagania techniczne, zalozenia, certyfikaty i normy muszg by¢ spetnione.
2. Materialy.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadaé parametrom
technicznym urzadzen wykazanych w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz

wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1, Odbior materialow i urzadzen na budowie.

Materiaty i urzadzenia nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatami, deklaracjami zgodnosci,
swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi dostawcy i producenta.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych si¢ watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na
jakoé¢ wykonania robot, materialy i urzadzenia nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okres$lonym przez dozor techniczny robdt.

2.2, Skladowanie materialow i urzadzen na budowie.

Skladowanie materialéw i urzadzen na budowie powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami

producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢
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whasciwoéci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatléw i urzadzen oraz

wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego i bezpieczenstwa pracy.

2.3. Rodzaje materialow

2.3.1. Moduly fotowoltaiczne

Podstawowe dane modutéw PV przyjetych w projektach:

- moc znamionowa 270Wp,

- wymiary 1675x1001mm,

- waga 20-22kg,

- typ - monokrystaliczne.

Nalezy wzia¢ pod uwage wymagane korekty w rozmieszczeniu, systemie montazowym i

dostosowanie do ukladu konstrukeyjnego dachu. Waga modutu nie moze przekracza¢ 22kg.

- Moduty powinny posiadaé tolerancje¢ dodatnig mocy w zakresie +5% / -0%

- Moduty powinny posiada¢ pokrycie powierzchni zewngtrznej modutu tworzgce trwalg warstwe
samoczyszczacg ulatwiajaca splywanie wody i obnizajaca przyleganie kurzu i pytu.

- Moduly powinny by¢ wyprodukowane nie wezesniej niz 18 miesigey przed ich wbudowaniem na
obiekcie.

- Parametry modut6w i ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 61730-1,
PN-EN 61730-2, PE-EN 61215, PN-EN 61646, PN-EN 62108, PN-EN 50521.

2.3.2. Falownik

Falownik solarny ma pelni¢ funkcje zmiany pradu stalego wytworzonego w modulach
fotowoltaicznych w prad przemienny. Kolejnym istotnym zadaniem, jakie petni falownik solarny, jest
monitorowanie wydajnosci systemu oraz dopasowanie charakterystyki wytworzonej energii do
parametréw sieci publicznej. Nalezy stosowaé falowniki o parametrach jak falowniki wskazane w

dokumentacjach projektowych.

2.3.3. Kable, przewody, osprzet laczeniowy.

Do laczenia szeregowego moduldw nalezy stosowaé kable jednozylowe gietkie w specjalnej
izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewodéw stosowaé systemowe akcesoria taczeniowe - dlawiki, zigcza, wtyki. itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego 340V DC

- temperatura pracy -40°C - +120°C

- odporno$é na promieniowanie UV i ozon
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- odpornos¢ na $rodowisko kwasne i warunki atmosferyczne.
Po stronie AC stosowaé przewody wielozylowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie

polwinitowej 450/750V. Przekroje przewodéw zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.3.4. Urzadzenia rozdzielcze, ochronne, sterownicze.
Aparaty powinny speiniaé wymagania PN-EN 609487. Typu aparatéw zgodnie z dokumentacja
projektows.

2.3.5. Konstrukeje no$ne.

Wymagania odnos$nie konstrukcji:

- stosowac lekkie konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na
dachach odpowiedniego rodzaju

- stosowa¢ elementy wsporcze, szyny, klemy, haki, kotwy, §ruby z oferty jednego producenta
systemu montazowego

- nalezy zastosowa¢ system montazowy zapewniajacy odporno$é na parcie wiatru i obciazenie

$niegiem.

3. Sprzet.

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochody dostawcze o réznej tadownosci

- samochod skrzyniowy 5t

- zuraw samochodowy 5t

- wozek widlowy lub woézek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda

- weiggarka lub winda (drabina "zwyzka") transportowa.

4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone
w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy
zwraca¢ szczegllng uwagg na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowaé sie do

wskazan na opakowaniu.

5. Wykonanie robét.

5.1. Konstrukcja no$na montowana na dachu

Mocowanie konstrukeji wsporczych zgodnie z wybranym systemem - w zaleznosci od rodzaju
dachu, pokrycia, konstrukcji i nachylenia. Konstrukcja musi zapewniaé odpowiednie wsparcie dla
stosowanych modutéw PV,

Wskazowki dotyczace prac montazowych:
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- przed przystapieniem do montazu zweryfikowaé rozstaw konstrukcji i ich wymiary

- dokonaé oceny stanu technicznego dachu, w razie koniecznosci dokona¢ niezbednych napraw
przed przystgpieniem do montazu konstrukcji wsporczych

- wszelkie przejscia przez plaszczyzng dachu uszczelni¢

- przy mocowaniu konstrukcji wsporczych na dachach krytych papa wykonaé odkrywki pokrycia
papowego w miejscu montazu i po montazu uzupelni¢ w sposob zapewniajacy szczelno$¢ pokrycie
papowe papa wierzchnig termozgrzewalna. w razie koniecznosci wykonaé dodatkowo uszczelnienia
masami bitumicznymi

- wykonana konstrukcja powinna by¢ z materialéw niekorodujacych

- wszelkie ewentualne uszkodzenia powstale przy wykonywaniu prac budowlanych na dachu

nalezy naprawi¢. Miejsca kotwienia konstrukeji do dachu nalezy uszczelnic¢ i zabezpieczy¢.

5.2 Okablowanie, rozdzielnice i uriz;dzenia elektryczne.

Trasy kablowe na dachu i w budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych (na dachu odpornych na UV) z mocowaniem do powierzchni. Przewody Iaczace
szeregi modutéw sprowadzi¢ do rozdzielnic PV przez systemowe przejscia dachowe "fajkowe"
odpowiednie do rodzaju pokrycia dachu. Przejscie przez pokrycie dachowe uszczelni¢ przed
przenikaniem opadéw atmosferycznych i zaizolowaé termicznie od wngtrza budynku. Wewnatrz
budynkéw przewodu ukiadaé natynkowo w rurkach instalacyjnych sztywnych montowanych po
trasach przedstawionych w dokumentacjach projektowych. Naprawi¢ uszkodzone przy wykonywaniu
prac $ciany i powierzchnie, wykonaé obrébki tynkarskie miejsc montazu i przej$¢ przez Sciany oraz
stropy.

Zamontowaé rozdzielnice zgodnie z wyposazeniem przedstawionym na schematach ideowych
(mocowanie wg instrukeji producenta i rodzaju powierzchni). Poszczegdlne obwody w rozdzielnicach
nalezy oznaczy¢ i opisaé. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic dla oséb upowaznionych i
jednoczesénie zabezpieczy¢ je przed dostgpem osdb niepowolanych (zamki patentowe - w przypadku
szaf z rozliczeniowymi ukladami pomiarowymi zamki w standardzie MASTERKEY Energa Operator
o. Koszalin). Wszelkie prace montazowe i laczeniowe nalezy wykonywa¢ przy wylaczonym napieciu
sieciowym, z zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepisow BHP. Sprawdzi¢ stabilnos¢ i
pewno$¢ mocowan. Dane przewodow, urzadzen i wyposazenia rozdzielnic zawieraja dokumentacje

projektowe.

5.3. Instalacja fotowoltaiczna

5.3.1. Moduly fotowoltaiczne.

Moduly montowaé¢ na dachu budynku zgodnie z dokumentacjg projektowa i instrukcja montazu
producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki i taczniki, klemy itp. z oferty prducenta

konstrukcji nosnej. Polaczenia elektryczne migdzy modutami wykonaé oryginalnymi kablami
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solarnymi jednozylowymi dostarczonymi w komplecie z modutami PV. Do polgczen stosowaé
aczniki wtykowe. Moduly taczy¢ migdzy soba szeregowo. Przewody uktadaé miedzy modutami bez
pozostawiania luznych odcinkéw. Przy dalszych odleglosciach stosowal uchwyty systemowe

montowane do dachu, Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem, bez mocowania.

5.3.2. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odstgpow izolacyjnych,

- izolacja robocza przewodoéw, osprzetu i urzadzen,

- samoczynne wylaczenie w ukladzie instalacji odbiorczej TN-C-S.

5.3.3. Ochrona przeciwprzepieciowa.
W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowaé system ochrony

przeciwprzepigciowej po stronie AC oraz po stronie DC, zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.3.4. Ochrona przed zwarciami i przet¢zeniami.

Instalacj¢ fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektows/ Instalacje
zabezpieczy¢ bezpiecznikami topikowymi cylindrycznymi przeznaczonymi do  instalacji
fotowoltaicznych, zabezpieczajacymi przed pradami zwrotnymi, o parametrach zgodnych z

dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakosci robot.
Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce si¢ z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci polgczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,
- stanu kanalow i listew kablowych, kabli i przewoddow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
- sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,
- poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,
- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem protokotéw pomiaréw,
- wykonanie oceny stanu technicznego dachu w miejscach montazu konstrukcji, okablowania i

przejs¢ przez pokrycie dachowe.
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-6.1. Bezpiceczenstwo i echrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.

. Wszystkie prace wykonaé zgodnie:

- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunk6w

. technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja

- 2004 z zalgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),
j_ - z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
. bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
- - warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom V.
: Instalacje elekiryczne. Zagrozenia wystgpujace podezas realizacji robot, instalacje na napigciu
~do 1,0kV i powyzej 1kV;
- - wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napigciem,
.- wylaczenia napiecia na poszezegélne obwody odbiorcze,
- wylaczenie napiecia istniejacej instalacji i tablic rozdzielezych przeznaczonych do demontazu,
- pomiary skutecznosei ochrony od porazen.
- Monterzy powinni posiada¢ kwalifikacje i uprawnienia do wykonywania prac montazowych
| elektrycznych do 1kV wymagane przez aktualne przepisy.
" Na placu budowy razem z instalacjg elektrycznymi bgda wykonywane instalacje imych

branz,

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podezas realizacji inwestycji.

Moga wystapié nastgpujace zagrozenia podczas pracy:
- - Porazenie pradem elektrycznym
- Obrazenia w wyniku dziatafi urzadzen elektromechanicznych

- Upadek z wysokosci powyzej 2,5m

- Sposéb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BIIP,
zapoznaje pracownikOw z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podezas

transportu materiatu na budowe.

. z:' Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.

Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej

ostroznosci, W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste;j.




Sposéb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
‘zapoznaje pracownikow z zagrozeniami wystgpujacymi na placu budowy i podczas fransportu

- materialu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.

Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci.

W razie potrzeby stosowania sprz¢tu ochrony osobistej.

. OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t obejmuje catosé instalacji. Jednostka obmiarows jest komplet robét.

. ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elekirycznej.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elekiryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sig z co najmniej dwoch oséb,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wytacznie osoby posiadajace
za$wiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby
nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzglgdem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elekirycznych,

- préby rozruchowe,

Ogledziny, pomiary i proby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétow.

Protokoly z badaii (pomiardw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przediozyé
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczes$nie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i prob

powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoly.




,V fP6 zakéﬁcieniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzié protokét korcowy z badan
' »: odbiorezych. Protokdét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koficowego. Protokét ten powinien
 zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:
- numer protokolu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,
. - nazwg i adres obiektu,
~ -imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska shuzbowe,
- ~datg wykonania badan odbiorczych,
- - oceng wynikéw badar odbiorezych,
E decyzje komisji odbioru o przekazaniu (Jub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacii,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnosé ustalen zawartych w protokole.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

- Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji.
- Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

- spelniaja wymagania bezpieczeristwa,

- zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- - nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na

- pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania

~ Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzglgdem estetycznym (jakodé wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

~ - doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosei od wplywow zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- - doboru przewoddéw do obciazalnoscei pradowej i spadku napiecia,

- - wykonania polaczen obwodéw,

' - - doboru i nastawienia wrzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

B - - umieszczenia odpowiednich urzadzen odlgczajacych i 1aczacych,

- rozmieszezenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,
~- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- -umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawcezych lub innych informacji na oznaczenie

- obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw itp., -

o - wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i

- - - konserwacii.




'8.1.3. Estetyka i jakosé wykonanej instalacji.

~ O jakoscei i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastgpujace czynniki:
~ - zastosowanie jednego typu i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzem
~ elektroinstalacyjnego,
- trwalo$¢ zamocowania sprzgtu do podloza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow,
- zamocowanie sprz¢tu na jednakowej wysokosei w danym pomieszezeniu z zachowaniem
'- “zasad prostoliniowoéci mocowania,
- wiasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na

- wplyw czynnikéw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
- Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
E elektrycznych oraz ich zgodno$é z normami. Skuteczno$é ochrony przeciwpozarowej ﬁalezy
- sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi. Sprawdza sie zgodnosé instalacji Z wymaganiami
~ normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD60364-4-47.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

:: ‘Nalezy sprawdzié, czy:

~ -instalacje i urzadzenia elekiryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podlozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sq zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowaé powstéwanie fuku elektrycznego sg odpowiednia
’ zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

- urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

- - dostepne czesei urzadzen i aparatéw nie zagrazajq poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

- - urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja,

~ wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

' Sprawdza sie zgodno$é instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i PN-HD

60364-4-482.




'8.1.6. Poiqciehié przewodGw.

Nalezy sprawdzié, czy:

- polaczenia przewodéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- - nie jest wywierany przez izolacje nacisk na polaczenia,

 - zaciski nie s narazone na napre¢zenia spowodowane przez podlaczone przewody. Sprawdza

sig zgodno$é instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.2, Warunki techniczne odbioru prac konstrukeyjoych na dachach budynkow.
8.2. 1 Sprawdzenie wykonania konstrukeji montazowej moduléw fotowoltaicznych.

- Wszelkie prace konstrukcyjne i montazowe wykonywane na dachach budynkéw podlegaja

" odbiorowi pod katem spelniania nastepujacych warunkow:
- warunki BHP wg ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
tom III - Konstrukcje stalowe™ pkt. 2.11., oraz innych przepiséw, obowiazujacych przy
prowadzeniu robdt budowlano-montazowych,
- wymagania techniczne i badania konstrukeji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, tom III - Konstrukcje stalowe”,
- zastosowanych rozwiazan systemowo-materiatowych,
- doktadnosci osadzenia kotew stalowych (+/- 1mm),
- zabezpieczenia elementéw mocujacych przed odkreceniem,
- stabilnoéci konstrukeji 1 odpornosei na parcie wiatru,
- zabezpieczenia elementéw metalowych przed korozja,
- braku zakiécen w ukladzie odprowadzenia wod opadowych z dachu,
- nie ograniczania dostgpno$ei do elementéw dachu (rynien, kominéw, wywietrznikow, itp.),

- estetyki wykonania konstrukcji.




82,2 Sprevw'vdzen‘ie stanu féchnicznego dachu

‘ Po wykonaniu instalacji nalezy dokonaé oceny stanu technicznego uwzgledniajacego w
B szezegblnosei:
© Lstan konstrukeji i pokrycia dachu z ew. zaleceniami odnosnie okresowych przegladow
| 1 konserwacji,
- kompletnos’é i szezelnosé pokrycia dachowego,
- zmiany w obcigzeniu konstrukeji dachowej,
; stan elementéw dachu takich jak rynny, koryta, kominy, wywietrzniki, obrobki blacharskie,

- itp.

'8.3. Odbidr kenicowy

- Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i

‘-f: ‘wymaganiami, jezeli wszystkie odbiory, préby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledniajace wymagania w/w dokument6éw daly wyniki pozytywne. Do odbioru

“ koficowego Wykonawca jest zobowiazany przedstawic:
- .- protokdly z wyzej wymienionych odbioréw, badan, sprawdzen, pomiaréw, prob;

- dokumentacje powykonawcezg uwzgledniajaca ew. zmiany 1 odstgpstwa od dokumentacji
E projektowej (potwierdzone przez osoby upowaznione);

- dokumenty potwierdzajace pochodzenie, parametry i gwarancj¢ na uzyte materialy i

urzadzenia,

- 9, PODSTAWA PLATNOSCL

Podstawe platnodci stanowi komplet wykonanych robét, odbioréw, badan, sprawdzen,

pomiaréw i préb, potwierdzony pozytywnym odbiorem koficowym.

10 PRZEPISY ZWIAZANE,

© . -EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czesé 1: Wymagania

o dotyczace konstrukeji |

: - EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -~ Cze$é 2: Wymagania

| . dotyczace badan
‘ . EN 61215 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych
- EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) -- Kwalifikacja




ook koﬁstrukcji i iéfWierdienie typu
B f - EN 62108 Testowanie moduléw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym $rodowisku mgty

';;: solnej
- EN 50521 Zlacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych -- Wymagania

- bezpieczefistwa i badania

| - PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na

stale. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.
- - PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
- state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.
7 P PN-HD 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych.
e PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

.- PN-EN 62305 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa.

- N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.
; -_:-.::— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego

- zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
~ robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).
* - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw -

- : - technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja

2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowiazujacego stosowania),
s Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
! - bezpieczetistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz, U.80/99,
: - Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgéé D: Roboty

o instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci

. publicznej.

S - - Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom IIL.

. Konstrukgje stalowe.

.  : - PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
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