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1. WSTEP

1) Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczne] (ST) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonywaniu Etapu 1 instalacji oswietienia drogowego w ramach ,Budowy drig wraz z infrastrukturg techniczng na osiediu
Marcelin w Szczecinku'.

Niniejsza ST sporzadzona jest na podstawie najnowszych, aktualnych wytycznych Inwestora, dotyczacych
budowy oéwietlenia drogowego | stanowi nadrzedny zatacznik w stosunku do dokumentacji projektowej ,Budowa
drég wraz z infrastruktura techniczng na os. Marcelin w Szczecinku”. Dokumentacje zadania nalezy rozpatrywac
jako caloéé, czyli konieczne jest zapoznanie sie z opracowaniem podstawowym. Razem z ST wykonano
zaktualizowany plan zagospodarowania terenu i schemat elektryczny.

2) Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST.

3) Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- instalacji kablowych,

- szafki oswietleniowej (SO),

- konstrukcji wsporczych- stupow o$wietleniowych,

- montazu i podtgczenia opraw owietleniowych,

- wykonania uziemien,

- wykonania pomiaréw i badan.

4) Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Poiskimi Normami, obowiazujgcymi
przepisami a takze aktualng wiedza techniczng. Odstepstwa od projektu moga nastapic tylko w porozumieniu i za
zgoda autora opracowania oraz inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacii technicznej nie moga powodowat obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instataci.

5) Nazwy | kody robot

45311100-1 — roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45315100-9 — instalacyjne roboty elektrotechniczne,
45316110-9 — instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego,

6) Okreslenia podstawowe

Stup oéwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, w razie potrzeby z
odpowiadajacym wysiegnikiem, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej,

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie oéwietlajace, zawierajace wszystkie niezbedne elementy do
sterowania, przymocowania i potaczenia z instalacja elekiryczng,

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego, mogacy

pracowac pod i nad ziemia,
Szafka Oswietleniowa (SO) - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze zasilajace instalacie oéwietlenia,

wykonane w || klasie ochronnosci, zamykane drzwiczkami z wkiadka patentowa systemu ,Master Key".
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakioceniowych.
Roboty budowlane - nalezy przez to rozumiec¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,

remoncie lub rozhioree obiektu budowlanego.
Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sq roboty budowlane wraz z

przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumieé dokumentacje projektowa, dziennik budowy, protokoty
odbioréw i obmiardw, certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, atesly oraz protokoty

narad i ustalen.
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Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztaicenie techniczne i praktyke
zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej
inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilos¢ wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
Zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze
gotowego obiektu oraz odbiorze pogwarancyjnym.

Przedmiar robdt - zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. nalezy przez to
rozumieé zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedlug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz
ze szczegolowym opisem lub wskazaniem podstawy ustalajgcych szczegolowy opis oraz wskazaniem
whasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt, z obliczeniem i podaniem ilosci robdt w
ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Obmiar robot — pomiar wykonywanych robét budowlanych, dokonywanych w celu weryfikacji ich ilosci .

Odbior czesciowy (robét budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robot ulegajacych zakryciu i
zanikajacych.

Odbiér korncowy — polega na protokolarmym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy wykonanych robét przez
osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez inwestora, ale nie bedaca
inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika
budowy faktu zakonczenia robot budowlanych, tacznie z uporzadkowaniem terenu budowy.

Roboty podstawowe — minimainy zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilosci
i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjely stopien scalenia robot .

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i szczegotowych specyfikacjach technicznych,

Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, potwierdzajagy,
ze wyrob i proces jego wytwarzania sa zgodne ze zharmonizowang specyfikacja techniczna,

Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace
na jego wylaczna odpowiedzialnosc, ze wyrob jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja techniczna,

Montaz — wykonanie rob6t zwiazanych ze scaleniem dostarczonych na budowe czesci skfadowych
instalacji, ich wyregulowanie i potaczenie w calo$¢ w miejscu przeznaczenia,

Dostawa - zespét czynno$ci zwiazanych z wytworzeniem, zakupem, dostarczeniem na budowg i
ewentualnym magazynowaniem elementu lub obiektu przeznaczonego do whudewania.

7) Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe).

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

8) Warunki bezpieczenistwa pracy.

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczehstwa i higieny

pracy.
W szczegoinosci wykonawca ma obowigzek zadbat, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagah sanitarnych.
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenhstwa publicznego.

Prace sprzetem mechanicznym moga, wykonywa¢ uprawnione osoby. Sprzet powinien posiadaé wymagane
badania techniczne. Prace przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych moga wykonywaé uprawnione
osoby po uprzednim dopuszczeniu do pracy przez wlasciciela urzadzen.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okresionych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

9) Ochrona wiasnosci i urzadzen
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie budowy. Wykonawca
zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
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budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwlocznie powiadomi
przedstawiciela zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru), Inwestora i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z
nim wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowanie przez jego dzialania uszkodzenia istniejacych instalaci.

10} Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pefni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas robot, np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 06.02.2003 r. w sprawie hezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z
dn. 19.03.2003r. nr 47, poz. 401 z pbzn. zm.). Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w
pefni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odno$ne dokumenty.

11} Zahezpieczenie interesow osoh trzecich

Bezwzglednie stosowat sie do zapisow decyzji i uzgodnien w dokumentacii budowy. Prace na gruntach
ostb trzecich nalezy wykonywaé zgodnie z technologig robot kablowych, przy minimalnych stratach i zgodnie z
decyzjami wydanymi przez ich wiascicieli.

2. Wymagania dotyczace materiatéw

1) Wymagania ogdlne

Do wykonania przedmiotowej instalacji elektrycznej moga byé stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie uzyte materialy muszg, posiadaé aktualne atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne i
odpowiadaé Polskim Normom. Materiaty stanowigce wyroby budowlane musza posiadaé dekiaracje wlasciwosci
uzytkowych, w szczegolnosci s to: stupy, kable, przewody i rury ostonowe.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspekiora Nadzoru. Odbior techniczny
materiatow powinien byé dokonywany wediug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami. Dokumenty
materiatow dolaczane do wnioskow materiatlowych powinny by¢ potwierdzone ,za zgodno$¢ z oryginalem® przez
uprawnionego przedstawiciela Wykonawey, badZ Kierownika Robdt, dopuszcza sie przedstawienie do wgladu
dokumentow oryginalnych.

Wszystkie uzyte w projekcie , specyfikacji lub przedmiarze znaki handlowe, towarowe, przywotania
patentéw, nazwy modeli, numery katalogowe stuzg jedynie do okre$lenia cech technicznych i jakosciowych
materialow a nie sg wskazaniem na producenta. Nalezy stosowaé tylko materialy o identycznych lub lepszych
parametrach technicznych i jakosciowych jak wskazane w dokumentacji. Zastosowanie materiatow zamiennych
nalezy uzgodnit z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i Inwestorem.

2) Wymagania szczegdlowe

Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3" odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia kablowa

Folia sygnalizacyjna informujaca o utozeniu pod nig kabla lub kanalizacji kablowej, stuzaca zapobiezeniu
uszkodzeniom kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prowadzenie robot ziemnych, powinna byc
folig kalandrowana z uplastycznionego PCV o grubosci od 04 do 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 .

Slupy

Nalezy stosowaé stupy cynkowane przystosowane do posadowienia bezposrednio w gruncie, 0 wysokosci
czedci nadziemnej 6m, bez wysiegnikow, przystosowane do bezposredniego montazu opraw. Stup powinien
przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia oprawy oraz parcia wiatru w strefie wiatrowe] W1. W dolne;
czedei stupy powinny posiadaé wneke do montazu ziacza stupowego, zamykang drzwiczkami. Slupy, przy
ktorych przewidziano montaz uziemienia powinny by¢ wyposazone w zaciski do podtaczenia bednarki. Stupy na
placu budowy nalezy skladowat na wyrdwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z
drewna miekkiego.
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Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymaltych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie iuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig
kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o srednicy nie mniejszej niz 75
mm. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable powinny speinia¢ wymagania PN-HD603 $1:2005 i IEC 60502-1. Zaleca sig stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce z polwinitu (YAKXS). Przekroj
zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalngj temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Bebny =z kablami nalezy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni slonecznych.

Oprawy

Nalezy stosowat oprawy ze Zrodiami LED o temperaturze barwowej 4000K. Oprawy powinny gwarantowac
spelnienie zalozen fotometrycznych zgodnie z zaloZonej kiasy drogi (S3) przy wspétczynniku utrzymania 0,7.
Oprawy powinny posiada¢ whudowany uktad zasilajacy z mozliwoscig indywidualnej redukcji strumienia o 25% w
godzinach 21-5, posiada¢ minimalny stopien ochrony IP65, by¢ wykonane w Il kiasie ochronnosci, mie¢
wbudowane zabezpieczenie przepieciowe o poziomie nie gorszym niz 6kV. Moc opraw nie powinna przekraczaé
wartosci wskazanych na zaktualizowanych rysunkach. Trwatosé zrodet $wiatla nie moze byé mniejsza niz
50000h. Oprawy powinny byt przystosowane do montazu na stupie i na wysiegniku.

3. Wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robdt jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow. Typ | wielkosé sprzetu powinien byé
dostosowany do typu materiatu. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ na budowe i utrzymywaé niezbedne
wyposazenie zapewniajace bezpieczenstwo zatrudnionemu personelowi.

Wykonawca ma obowigzek posiada¢ i okazaté na wniosek Inwestora dokumenty potwierdzajace
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania oraz jego obowigzujace okresowe badania techniczne.

Wykonawca powinien wykazaC sie mozliwosciq korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wlasciwa jako$¢ robét:

- Zuraw samochodowy,

- zageszczarka spalinowa wibracyjna,

- miernik rezystancji izolacji,

- miernik impedancji petli zwarcia,

- luksomierz,

4, Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktére nie wptyng negatywnie
na stan i jakos¢ transportowanych materialow. Materialy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta i chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Nalezy zwrdci¢
szczegding uwage na uszkodzenia izolacji przewodow.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych érodkow transportu
gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robét:

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa diuzycowa,

- samochod dostawczy.

- przyczepa do przewozenia kabli,

5. Wykonanie robét
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1) Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, za ich zgodno$¢ z dokumentacjy
projektowa i wymaganiami specyfikacji techniczne;.

Wykonawca robét elektrycznych powinien posiada¢ wykwalifikowang kadre zarzadzajaca oraz odpowiednig
flos¢ pracownikow wykwalifikowanych z wymaganymi uprawnieniami w celu zapewnienia wlasciwego i
bezpiecznego ukoficzenia robot na odpowiednim poziomie technicznym. Na zadanie Inwestora, badz inspektora
Nadzoru, Wykonawca przedstawi wszelkie dokumenty $wiadczace o odpowiednich kwalifikacjach osob bioracych
udziat w zadaniu.

2) Wykopy pod slupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacii projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Wysoko$§é
posadowienia wszystkich wbudowywanych elementoéw nalezy odnies¢ do rzednych projektowanej drogi,
ktorej realizacja nastapi w pézniejszym terminie. Jezeli rzedne ustalone w oparciu o dokumentacije drogi
znajduja sie zbyt plytko w stosunku do Istniejacego poziomu terenu, nalezy wykonac nasyp przy stupach,
a kable utozy¢ w rurach ostonowych na calym odcinku, dia ktérego bytyby ulozony zbyt plytko.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Obudowa wykopow i zabezpieczenie przed osypywaniem powinne odpowiadat wymaganiom BN-83/8836-
02.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru, Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposdb zapewniajacy ich stateczno$c.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie wykopu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonat warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaC ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic 095 wediug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowat uszkodzen zasypywanych urzadzen.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

3) Montaz slupow

Stup nalezy ustawia¢c w wykopie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawic tak aby wneka slupa znajdowata sie od strony
przeciwnej w stosunku do nadjezdzajacych pojazddw, doina krawedz wneki nie powinna byé polozona nizej niz
20 cm od docelowego poziomu terenu.

Wykopy zasypywat gruntem jednorodnym, wolnym od zanieczyszczen i darni. W przypadku wystepowania
gruntdéw niespdjnych nalezy wykop zasypaé ziemiq stabilizowana cementem — 100kg cementu 250na 1 m3
zasypki gruntowe;.

Slup od glebokosci 0,5m pod ziemia, do wysokosci 0,5m nad ziemig zabezpieczy¢ powtoka bitumiczng np..
ABIZOL P, dopuszcza sie uzycie zamiennie opasek termokurczliwych. Slupy oznaczy¢ tabliczkami
ostrzegawczymi widocznymi od strony, gdzie mogg znajdowaé sie ludzie oraz numerami jak na rysunkach.
Gwinty srub pokryw wnek zabezpieczy¢ smarem.

4) Montaz opraw

Oprawy nalezy montowaé bezposrednio na slupie. Gwinty Srub montazowych opraw nalezy zabezpieczy¢
smarem. Oprawy podiaczyt przewodem YDY2x2,5 o przekroju okraglym, na przewodzie zacisnaé diawice
oprawy. Osie symetrii opraw powinny tworzy¢ kat prosty ze styczng do projektowanej jezdni.

5) Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno
by¢ zgodne z norma N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mnigjsza niz 0°C.
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Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ moziiwie
duzy, jednak nie mnigjszy niz 10-krotna zewnetrzna j ego $rednica.

Kable uktadat na gtebokosci 0,7m, w rurze ostonowej lub ziemi wg opisu w dokumentacii projektowe;j, na
podsypce piaskowe] o grubosci 10cm. Po ulozeniu kabla wykop nalezy zasypac 10cm warstwg piasku oraz
warstwa, gruntu rodzimego, 25cm nad kablem ukladac niebieska folie kablowa. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sig¢ zastapienie warstwy piasku rurg ostonowa,

Przejscia pod drogami wykonaé na glebokosci min. 1 m od docelowej niwelety jezdni. Jako ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ folie koloru
niebieskiege szerokosci 20 cm.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ badania zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61

6) Uziemienie

Przy szafce oéwietleniowe] oraz oznaczonych stupach wykona¢ uziemienia. Do wykonania uziemien
stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn25x4 i prety uziomowe miedziowane. Elementy uziemien umieszczaé tak
aby znajdowaly sie ponizej linii kablowej, w gruncie rodzimym. Rezystancje uziemien nie mogaq przekraczat
wartosci wskazanych na schematach. Do potaczen elementoéw uziomu zaleca si¢ wykorzystywaé uchwyty
krzyzowe uziomowe nierdzewne, a w przypadku stosowania uchwytéow ocynkowanych, sruby z powloka
nakfadana galwanicznie nalezy zastapi¢ srubami nierdzewnymi.

6. Kontrola jakosci robot budowlanych

1) Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Po zasypaniu stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzit sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

2) Slup

Elementy stupa powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Stup po montazu, podlega sprawdzeniu
pod wzgledem:

+ dokladnoéci ustawienia pionowego,

*  jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej,

+  jakosci polgczen Srubowych,

+ stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow,

3) Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

+ glebokosci zakopania kabla,

+ grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

+  odleglosci folii ochronnej od kabla,

+ rezystancji izolacji i ciaglodci 2yl kabla,

Sprawdzenia nalezy wykonywac w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Pomiary rezystancji
izolacii i ciggtosci 2yt kabla, nalezy wykonywac dla kazdego odcinka.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i usunigcie nadmiaru ziemi.

4) Ochrona przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Pomiary wykonywaé przy bednarce
odiaczonej od stupa (wzglednie przy odtaczonej zyle PEN, tak aby wynik pomiaru dotyczyt konkretnego uziomu, a
nie calej instatacji) lub szyny PEN SO. Sondy pomiarowe nalezy umiesci¢ mozliwie daleko od wykonanego
uziomu, np. jezeli bednarka i prety pionowe umieszczone sa wzdtuz wykopu, to sondy pomiarowe nalezy wbic w
ziemie w poprzek, w mozliwie duzej odleglosci.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, pomiary wykonat dla kazdego stupa, podczas prowadzenia pomiarow
zacisk neutralny miernika polaczy¢ ze stupem.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniows;.

5) Parametry $wietine
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Po wykonaniu zadania nalezy przeprowadzi¢ pomiar natezenia oswietlenia dla referencyjnego odcinka
instalacji oswietleniowej ~ pomiedzy stupami 2/3 i 2/4, pomiar przeprowadzic wg PN-EN 13201-4.

6) Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez

Inspekiora nadzoru odrzuccne.
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIARROBOT

1) Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do druku kontrofi robot. Jakikolwiek biad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

2) Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla stupa, szafy sterowniczej jest sztuka a dia linii kablowej jest metr.

3) Odbidr robot
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
proby funkcjonalne, pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

4) Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykopy pod stupy i kable,

posadowienie stupbw,

ulozenie kabla w rurach ostonowych,

wykonanie uzioméw.

5) Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac,

geodezying dokumentacje powykonawcza,

protokély z dokonanych pomiardw skutecznoscei zastosowanej ochrony przeciwporazeniows).,
protokély z dokonanych pomiarow rezystancii uziemien,

protokdty z dokonanych pomiardw rezystancii izolacji zyt kabla i ich ciaglosci,

protokoly z badan zageszczenia gruntu,

protokdl z pomiarow natezenia oswietlenia,

oéwiadczenie kierownika robot o ukofczeniu prac i uporzadkowaniu terenu,

oéwiadczenie kierownika robot o przeprowadzeniu prac zgodnie z dokumentacja budowy,
o$wiadczenie kierownika robot o utylizacji odpadow powstatych w czasie realizacji zadania,
dokumentacje powykonawcza,

s @& & & & & & > & »

8. Dokumenty odniesienia

1) Normy
N SEP-E-01 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne finie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-80/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
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PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-HD 603642008  instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-OVE-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych w
petnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1kv

PN-E-08501:1988  Urzadzenia elektryczne -- Tablice i znaki bezpieczehstwa

PN-EN 62561-1:2012E Elementy urzadzenia picrunochronnego (LPSC) - Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace elementow pofaczeniowych

PN-EN 62561-2:2012E Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw i uziomow

PKN-CEN/TR 13201-1Oswietlenie drdg. Czesé 1 Wybor klas oswietienia

PN-EN 132014 Oéwietlenie drog. Metody pomiarow parametrow oswiellenia

2) Akty prawne
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1980r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energstycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo  budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000r., péz. 1126; Dz. U. ar 109
z 2000r,, pbz. 1157, Dz. U. nr 120 2 2000r,, péz. 1268; Dz. U. nr 5z 2001r., péz. 42).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U.nr 54z 1997 r, poz. 348;Dz. U.nr 158z
1997r., pdz. 1042;Dz. U. nr94z 1998 r, poz. 594; Dz. U.nr 106 z 1998 r., péz. 668; Dz. U.nr 162 z
1998 r, poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999 r, poz. 980; Dz. U. nr91 z 199r, poz. 1042; Dz.U. nr 110 z 1999r, poz. 1225,
Dz.U. nr 43 z 2000r.; poz. 489; Dz.U. nr 48 z 2000r., pdz. 555; Dz.U. nr 103 z 2000r., pdz. 1099)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001, w sprawie
E{vSpé?wadzenia ohowiazku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. nr 38 z 2001r, péz.
USTAWA z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2016 poz. 1440)

9. Spis zalacznikow:
1. Zaktualizowane obliczenia fotometryczne
2. Zaktualizowany plan zagospodarowania terenu
3. Zaktualizowany schemat instalacji oswietienia
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Szczecin - osiedle Marcelin
Strona tytutowa projektu
Spis tresci
Tuwima
Dane planowania
Lista opraw
Wyniki szczegdtowe
Pola oszacowania
Pole oszacowania Jezdnia 1
Izolinie {E)
Kruczkowskiego
Dane planowania
Lista opraw
Wyniki szczegstowe
Pola oszacowania
Pole oszacowania Jezdnia 1
izolinie (E)
Kruczkowskiego 2
Dane planowania
Lista opraw
Wyniki szczegbtowe
Pola oszacowania
Pole oszacowania Jezdnia 1
Izolinie (E)

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

30.05.2418

Spis tresci
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12
13
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Szczecin - osiedle Marcelin

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Tuwima / Dane planowania
Profil ulicy
Jezdnia 1 {Szerokosc: 5.000 m, Liczba pasdw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, g0: 0.070)

Wspdlczynnik konserwacii: 0.70

Rozmieszczenia opraw

)

. y
o 41.30m —

0.00 30.00 m @
Oprawa: PHILIPS BGP202 T25 1 xLED45-45/740 DM 12
Strumien swietlny (Oprawa): 4005 Im Wartoéci maksymalne mocy oswietieniowej
Strumieri swietiny (Lampy): 4500 Im przy 70°: 735 cd/kim
Moc opraw: 28.5W przy 80°: 45 cdfkim
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole &rf\(dgg k-_emnkﬁggq‘:dn:tn‘an et 2 dona i i

. azdym ki Y ¥ ng linig pionowa przy

Odstep s'{’upa i ) 30.000 m zlainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu,
Wysokos¢ montazu (1): ~ 6.09%8m Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Wysoko$¢ punktu swietinego:  6.000 m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
Nawis (2): -1.300 m oswietleniowej G3.
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0° Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
Dtugos¢ wysiegnika (4): 0.000 m oslepiania D.6.

e
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Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Tuwima / Lista opraw

PHILIPS BGP202 T25 1 xLED45-45/740 DM12 llustracje oswietlen
Numer artykutu: znajdziesz w naszym

Strumien $wietlny (Oprawa): 4005 Im katalogu oswietlen. @
Strumien swietiny (Lampy): 4500 Im

Moc opraw: 28.5 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 39 75 97 100 89
Wyposazenie: 1 x LED45-4S/740 (Czynnik
korekcyjny 1.000).

A~
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30.05.2018
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Tuwima / Wyniki szczego6towe
5.00m
fonY
w
0.00
I |0.00 [30.00 ml
Wspétczynnik konserwacji: 0.70 Skala 1:258
Lista pol oszacowania
1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugo$é: 30.000 m, Szeroko$é: 5.000 m
Siatka: 10 x 4 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Wybrana klasa oswietleniowa: S3 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
E,, [IX] Ein [IX]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 9.21 4.33
Wartosci zadane wedtug klasy: 27.50 = 1.50
Speinione/nie spetnione: o &

F'Y
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Szezecin - osiedle Marcelin
30.05.2018

Edytor
Telefen
faks
e-Mail

Tuwima / Pole oszacowania Jezdnia 1 / 1zolinie (E)

1) o /,,-10—-——-— >00m
10

™15 ? 10 1571

N \ 4 T N f s 200

30.00 m

0.00
Wartosci Lux, Skala 1: 258
Siatka: 10 x 4 Punkty
Em [|X] Emin [1x] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
9.21 4.33 19 0.470 0.232

A
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Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspolczynnik konserwadii: 0.70

Rozmieszczenia opraw

I-0.80 m

Oprawa:

Strumien swietlny (Oprawa):
Strumien swietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Qdstep stupa:

Wysokosé montazu (1):

Wysokos¢ punktu swietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Diugosc¢ wysiegnika (4):

30.00 m

Edytor
Telefon

DIALux

30.05.2018

faks

e-Mail

Kruczkowskiego / Dane planowania

(Szerokosé: 5.000 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

@) o

M

h J

¥
)

PHILIPS BGP202 T25 1 xLED45-45/740 DM12

4005 Im

4500 Im

285 W
jednastronnie na dole
30.000 m

6.098 m

6.000m

-0.800 m

00°

¢.000m

Wartoéci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70° 735 cdfkim
przy 80°: 45 cd/kim
przy 90° 0.00 cd/kim

W kazdym kierunku tworzgcym pedany kat z dolna linia pionowa przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku odwietleniu,

Zadna moc o$wietleniowa powyze] 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mecy
oswietleniowej G3.

Rozmigszczenie spelnia wymagania klasy indeksu
oélepiania D.6.

A~
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30.05.2018

Szczecin - osiedle Marcelin

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Kruczkowskiego / Lista opraw

PHILIPS BGP202 T25 1 xLED45-45/740 DM12 llustracje oswietlen
Numer artykutu: Znajdziesz w naszym

Strumien $wietlny (Oprawa): 4005 Im katalogu oswietlen. @
Strumien swietlny (Lampy): 4500 Im
Moc opraw: 28.5 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 39 75 97 100 89
Wyposazenie: 1 x LED45-4S/740 (Czynnik e
korekcyjny 1.000).

Y
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Szczecin - osiedle Marcelin

DIALux

30.05.2018

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Kruczkowskiego / Wyniki szczegétowe

5.00 m
D
N
0.00
I '0_00 '30.00 mI
Wspotczynnik konserwaciji: 0.70 Skala 1:258
Lista pol oszacowania
1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugosé: 30.000 m, Szeroko$é: 5.000 m
Siatka: 10 x 4 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Wybrana klasa o$wietleniowa: S3 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
E, [Ix] E i [IX]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 9.60 4.10
Wartosci zadane wedtug klasy: 27.50 =1.50
Spetnione/nie spetnione: -4 "4

s
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DIALuUX

30.05.2018

Szczecin - osiedle Marcelin

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Kruczkowskiego / Pole oszacowania Jezdnia 1/ 1zolinie (E)

—, pp— 5.00 m
\15\ o . { 157 | |
AR N \ [/ 200

: 000 oom

Wartosci Lux, Skala 1: 258

Siatka: 10 x 4 Punkty

Em [FX] Ernin “X] Emax “X] Emin / Em Emin / Emax
9.60 4.10 19 0.427 0212
&~
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Szczecin - osiedie Marcelin

Profil ulicy

_—— DIALUX

30.05.2018

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Kruczkowskiego 2 / Dane planowania

Jezdnia 1 (Szerckose: 5.000 m, Liczba pasow jezdni; 2, Nawierzchnia: R3, g0: 0.070)

Wspdlczynnik konserwacji: 0.70

Rozmieszczenia opraw

Oprawa;

Strumien $wietiny (Oprawa):
Strumieni swietiny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep slupa:

Wysoko$¢ montazu (1}
Wysokos¢ punktu swietinego:
Nawis (2):

Nachylenie wysiegnika (3):
Dlugose wysiegnika (4):

. -2.00m .
31.00 m (2)
PHILIPS BGP202 T25 1 xLED45-45/740 DM12
4005 Im Wartosci maksymalne mocy oswietleniows
4500 Im przy 70°: 735 cd/klm
285 W przy 80°: 45 cd/klm

przy 90°: 0.00 cd/kim

jednostronnie na dole ' o
W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linia pionowa przy

31.000 m ) ) i o

zainstalowanym i gotowym do uzytku odwietleniu.
6.098 m Zadna moc oéwietleniowa powyzej 90°,
6.000 m Rozmieszczenie speinia wymagania klasy mocy
-2.000 m o$wietleniowej G3.
007 Rozmieszczenie speinia wymagania klasy indeksu
0.000 m oslepiania D.6.

A
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DIALux

30.05.2018

Szczecin - osiedle Marcelin

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Kruczkowskiego 2/ Lista opraw

PHILIPS BGP202 T25 1 xLED45-45/740 DM12 llustracje oswietler
Numer artykutu: Znajdziesz w naszym

Strumien swietiny (Oprawa): 4005 Im katalogu oswietlen. @
Strumien swietiny (Lampy): 4500 Im

Moc opraw: 28.5 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 39 75 97 100 89
Wyposazenie: 1 x LED45-4S/740 (Czynnik
korekcyjny 1.000).

A
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DIALux

30.05.2018

Szczecin - osiedle Marcelin

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Kruczkowskiego 2 / Wyniki szczegotowe

T5.00m
~
N
To.00
' I0 00 '31 .00 mI
Wspoétczynnik konserwacji: 0.70 Skala 1:265
Lista pol oszacowania
1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugosé: 31.000 m, Szerokosé: 5.000 m
Siatka: 11 x 4 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Wybrana klasa o$wietleniowa: S3 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)
E, [Ix] E,.i [1X]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 8.13 3.46
Wartoséci zadane wedtug klasy: =750 = 1.50
Spetnione/nie spetnione: v &
rFs
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Szczecin - osiedle Marcelin ﬂ@ D IA I_ux

30.05.2018

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Kruczkowskiego 2 / Pole oszacowania Jezdnia 1/ |zolinie (E)

5 ] Ts.00m
\ _/’__.—
10 1571
[ i 0 [ |
0.00
' 0.00 31.00m

Wartosci Lux, Skala 1: 265

Siatka: 11 x 4 Punkty

Em [IX] Emin ['|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
8.13 346 18 .426 0.197
-
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