Energooszczedne Systemy Oswietleniowe 78-400 Szczecinek
LLUKSus™ ul. Rybacka 17/1
mgr inz. Leszek Czukowicz kom. 608 328 804
specjalista techniki $wietlne;

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Modernizacji oswietlenia miejskiego w Szczecinku
w kierunku jego energooszezednoSci

Branza: Elektryczna

Obiekt: Oswietlenie drogowe

Adres obiektu: Ulice i place na terenie Szczecinka

Inwestor: Miasto Szczecinek
Plac Wolnosci 13
78-400 Szczecinek

Opracowal:  mgr inz. Leszek Czukowicz.

5 had g

SZCZECINEK, sierpien 2016



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT -
" Modernizacja oswietlenia miejskiego w Szczecinku w kierunku jego energooszczednosci”

" Modernizacja oSwietlenia miejskiego w Szczecinku
w kierunku jego energooszczednos$ci”

SPIS TRESCI

1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Zakres rob6t objetych ST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Zabezpieczenie intereséw 0s6b trzecich

1.6. Warunki bezpieczefistwa pracy

1.7. Organizacjaruchu
1.8. Nazwy i kod robot..

2. Wymagania dotyczace IMAterialow............cccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiccnrce ettt see s e st tsren e

2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1. Piasek

2.1.2. Folia

2.13. Kable

2.2. Oprawy
2.3, SHUPY oo es st

2.4. Uwagi dotyczace materialdw

3. Wymagania dotyeZgee SPIZELU ............coiiiiiiiiiiiiiie et c e e st e e e e s e e snesbeeeseesbe e s e ntesaebaentan
4. Wymagania dotyczace SrodKOW transpOItiL.............ooviieiociiiioreeiiereiceeere e eeesee st eere e st esaessae st esasessennestanneas
5. WYKODNANIE FODOL ...t ecee e e s me s be s s e soa e s ot et e maesmteseeamaesaeesaseneeentensennenn

5.1. Wykopy pod shupy

5.2. Montaz stupéw
5.3. Montaz opraw

5.4. Ukladanie kabli

6. Kontrola jako$ci robot budowlanych.... ..ottt e

6.1. Wykopy pod stupy
6.2. Slupy i oprawy

6.3. Linia kablowa

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

T ODIIAT TODOL .....eveteiieeiiei ettt ettt st et b e st e e e b e et s s e b s b et s sesasaseesasanasensasnaas
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét cereee s ssnaaes

7.2. Jednostka ODIMUATOWA. ........ocieervereeeeecerecte e ceseres e esssasaebesssssesesensasesssseseaas

8. ODIOE FODOL .......eveeeeeeeee ettt s e rrra e e e e ettt e e e s bt te e e semsenteeeee s s nnar e ne e s s s s emsnmereeneee s e smemesseeesasabtesensusasnes
8.1. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

8.2. Dokumenty do odbioru koficowego rob6t

9. DoKUmMENtY OANIESIENIA. ........ccveoieuiiiiiieiiiititr s e s st be s e st n s e s b e b e sb s st entens
9.1. Normy

9.2. Akty prawne

Strona 2 z 6

NN TN NN VMU UL b B DB R B WLWLWWWWWWWWWWW



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT -
" Modernizacja oSwietlenia miejskiego w Szczecinku w kierunku jego energooszczednosci”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonywaniu robt w ramach zadania "' Modemizacja o$wietlenia miejskiegp W Szczecinku
w kierunku jego energooszczednosei”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem

modernizacji o$wietlenia miasta. Zakres robot przewiduje wykonanie: robét kablowych — przediuzenie istniejacych kabli,
czgsciowa wymiang stupow i wysiegnikdw oraz wymiane opraw.,

1.4, Okreslenia podstawowe
1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, z odpowiadajacym mu
wysiggnikiem, shuzaca do zamocowania opraw.

2. Oprawa - urzadzenie o$wietlajace, zawierajace wszystkie niezbedne detale do sterowania, przymocowania
i polaczenia z instalacja elekiryczna.

3. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia.

4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakl6ceniowych.

1.5. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Bezwzglednie stosowad sie do zapiséw uzgodnien z Zarzadcami drég. Prace na gruntach oséb trzecich nalezy
wykonywac przy minimalnych stratach i zgodnie z decyzjami wydanymi przez ich wiascicieli.

1.6. Warunki bezpieczefistwa pracy

Prace sprzgtem mechanicznym moga wykonywac¢ uprawnione osoby. Sprzet powinien posiadaé wymagane
badania techniczne. Prace przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych moga wykonywaé uprawnione osoby
po uprzednim dopuszczeniu do pracy przez wlasciciela urzadzen.

1.7. Organizacja ruchu
Sposéb organizacji ruchu nalezy uzgodni¢ z odpowiednim zarzadca drogi.

1.8. Nazwy i kod robét
45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektotechniczne

2. Wymagania dotyczace materialow
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3" odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia sygnalizacyjna informujaca o ulozeniu pod nia kabla, shuzaca zapobiezeniu uszkodzeniom kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi  w  czasie  prowadzenie  robét  ziemnych, powinna by¢é folia  kalandrowana
z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 .
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2.1.3. Kable

Kable uzywane do odwietlenia drogowego powinny spehnia¢ wymagania PN-HD603 S1:2005 i IEC 60502-1. Zaleca sie
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0.6/1 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce polwinitowej.
Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku napigcia, dopuszezalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznodci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Projektowane kable - YAKXS-4x25mm” — zasilanie latarf

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
ammosferveznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych,

2.2. Oprawy

Nalezy stosowa¢ oprawy jak w dokumentacji projektowej. Jako Zrodia $wiatta stosowaé lampy LED o temperaturze
barwowej ok. 4000K. Oprawy powinny spelnia¢ mozliwo$¢ o$wietlenia drog i placéw zgodnie z zalozonymi klasami
o$wietlenia przy wspdiczynniku utrzymania 0,7. Oprawy powinny posiada¢ wbudowany uklad zasilajacy z mozliwoscia
indywidualnej redukcji strumienia o 25% w godz. 21-5, posiada¢é min. IP65, by¢ wykonane
w II klasie ochronnosci, mie¢ wbudowane zabezpieczenie przepigciowe min. 6 kV. Moc opraw nie powinna przekraczaé
warto$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Strumieri oprawy i jego rozsyt jak w dokumentacji projektowej.
Trwalos¢ zrodel $wiatka nie mniejsza niz 50000h. Z wyjatkiem opraw stylowych, powinny by¢ przystosowane do montazu
na stupie i na wysiegniku. Oprawy stylowe musza by¢ montowane do wysiggnika przy pomocy gwintu gazowego 34mm.,
2.3. Shupy

Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nalezy  stosowaé  typowe  slupy  stalowe  ocynkowane, stozkowe, okragle,  przystosowane
do posadowienia bezposrednio w gruncie i montazu wysiggnikéw lub opraw. Stlupy powinny przenie$é obciazenia
wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1 .

W dolnej czgdci stupy powinny posiada¢ wneke do montazu ztacza slupowego, zamykang drzwiczkami.

Skiadowanie slupéw prefabrykowanych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4. Uwagi dotyczgce materialow

- wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania odpowiednich norm, aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych;

- planowane do zabudowy materialy musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru

- zastosowane w opracowaniu materialy stanowily podstawe doboru rozwiazan oraz obliczen technicznych.
Dopuszeza sig uZycie materialéw réwnowaznych o parametrach technicznych, estetycznych i funkcjonalnych
nie gorszych niz przedstawione w opracowaniu. Rownowazno$¢ opraw nalezy wykaza¢ przy pomocy
stosownych obliczeni o§wietlenia dla poszezegdinych ulic

3. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania modernizacji winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robdt:

*  Zzurawia samochodowego,

+ samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

*  +zageszczarki wibracyjnej spalinowej.,
4. Wymagania dotyczgce Srodkow transportu.
Wykonawcea przystepujacy do  wykonania modemizacji odwietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig  korzystania
znastepujacyeh srodkow transportu:

«  samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dluzycowe,

+  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

* samochodu dostawczego,
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+  przyczepy do przewozenia kabli.

Na Srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszezaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwéree dla poszezegélnych elementdw.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnodci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych,

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosc.

Zasypanie stupa nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi Iub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedhig BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywad
w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen shupa lub kabla.

5.2. Montaz stup6w
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem bezposrednio w gruncie. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé
wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

W migjscach zalegania kredy shupy posadowi¢ wykonujac wymiane gruntu. Wykop wykona¢ do poziomu —2,2m,
nast¢pnie wykonac podsypke zwirowa grubosci 40cm na ktorej posadowié stup.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na shupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za$wiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji 750V z zylami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm’.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli zwigzane jest z przedhuzeniem istniejacych kabli w wymienianych stupach. Przy stupach pozostawi¢ 1m
zapas kabla dla kazdego przedluzanego odcinka. Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna j ego $rednica.

Kable w ziemi nalezy uklada¢ na glgbokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢
folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ badania zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61

6. Kontrola jako$ci rob6t budowlanych
6.1. Wykopy pod stupy
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
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Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru
gruntu z wykopu.
6.2. Stupy i oprawy
Elementy latarti (stupy, wysiggniki i oprawy) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Latarnie,
po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

* dokladnosci ustawienia pionowego stupdw,

*» jakosci pofaczen kabli i przewoddow,

* jakosci pofaczen srubowych stupow, wysiegnikéw i opraw,

+ stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw
6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
*  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odleglosci folii ochronnej od kabla,
+  rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ dla kazdego przedtuzanego odcinka kabla.

6.4. Instalacja przeciwporaZeniowa
Po wykonaniu wymiany opraw lub stupéw nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana przez Inspektora nadzoru
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostana rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukorczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji

Inzyniera na pi$mie.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla stupéw, wysiggnikdw, opraw i przedhizen odcink6éw kabli jest sztuka.
8. Odbidr robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
proby funkcjonalne, pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod shupy,
+ posadowienie stupéw
+ ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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8.2. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowag,
*  protokdly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
*  protokéty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciaglosci
*  protokoty z dokonanych pomiar6w natgzenia o$wietlenia i luminancji

9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy

1. PN-IEC 60364441 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

2

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze

L

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
4. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

wn

PKN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie Drog. Wybor klas oswietleniowych
6. PN-EN 13201-2 O$wietlenie Drog. Wymagania o$wietleniowe

7. PN-EN 132014 O$wietlenie Drég. Metody pomiaréw parametréw o$wietleniowych

9.2. Akty prawne
1. Przepisy budowy urzadzen elektryezmych PBUE wyd. 1980r.
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., p6z 912).
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 . Prawo  budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z22000r., poz. 1126; Dz. U. nr
109 z2000r., péz. 1157; Dz. U. nr 120 2 2000r., péz. 1268; Dz. U. nr 5 z2001r., péz. 42).
4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne  (Dz. U.nr54 z 1997 r,péz. 348;Dz U.nr 158
z 1997r, poz. 1042:Dz. U. nr94z 1998 r, pdéz. 394; Dz U.nr 106 z 1998 r., péz. 668; Dz U. nr
162z 1998 1, péz. 1126: Dz. U. nr 88 z 1999 r, péz. 980; Dz. U. nr 91 z 199r, poz. 1042; Dz.U. nr 110 z 1999r, péz.
1225; Dz.U. nr 43 z 2000r.; pdz. 489; Dz.U. nr 48 z 2000r., poz. 555; Dz.U. nr 103 z2000r., péz. 1099)
5.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001r., w sprawie
wprowadzenia obowiazku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. nr 38 z2001r, poz.
456).
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