SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST - 01 - WYMAGANIA OGOLNE

45000000-7  Roboty budowlane

45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty zeemn

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy ggdev, cagéw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45316100-6 Instalowanie wdzer oswietlenia zewrtrznego

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1. Czs¢ ogolna.

1.1. Przedmiot ST.

Specyfikacja Techniczna ST-00 - Wymagania Ogolr#nosi s¢ do wymagé wspoélnych, dla
wszystkich wymaga technicznych, dotygzych wykonania i przegia robot budowlanych bran

elektrycznej, ktdére zostanwykonane przy realizacji inwestycji p.n. ,Budow#rety aktywnego
wypoczynku tj. budowa pomostow ptywajch, instalacji éwietlenia terenusciezki rowerowej / toru
wrotkarskiego, obiektow matej architektury w miejspublicznym oraz fontanny pltywgjej wraz
z wykonaniem urgdzen budowlanych”, w Szczecinku, ul. Kopernika, dz548/28, 582/4, 515 okio

0013, gmina Szczecinek.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza specyfikacja stanowi podstavepracowania szczegétowych specyfikacji technichnyc
stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1. Wykonawca stosowa btdzie do Polskich Norm, instrukcji i przepisow w lstiach
nie opisanych przez specyfikacje techniczreabte skladow czsciag dokumentéw umownych.

1.3. Zakres robot obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgniymagania ogélne, wspdlne dla robotebipgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.4. Ogoblne wymagania dotycgce robot.

1.4.1. Wykonawca.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodio

z dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami gidpra nadzoru.

1.4.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiagcy, w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeieaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymadministracyjnymi, poda lokalizagj

i przekae dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacjektowej oraz dwa komplety
specyfikacji technicznych.

1.4.3. Dokumentacja projektowa.

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierds, cz&¢ graficzry, obliczenia i dokumenty,
zgodnie z wykazem podanym w szczegotowych warunkaobwy.

1.4.4. Zgodné&t robdét z dokumentagjprojektows i ST.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczneazordodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez inspektora nadzoru stamoréhczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chaby jednym z nich ® obowgpzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej
dokumentacji. W przypadku rozlmosci w ustaleniach poszczegolinych dokumentow obpwe
kolejnas¢ ich wanosci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy". Wykoreaw nie mae
wykorzystywa& biedow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiadori inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mmiapoprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozhmci podane na rysunku wielka liczbowe
wymiaréw g wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie engne roboty i dostarczone
materialy mag by¢ zgodne z dokumentacprojektows i specyfikacjami technicznymi. W przypadku,
gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty néglabzgodne z dokumentagjprojektows
lub specyfikacjami technicznymi i mgjvptyw na niezadawalagga jakas¢ elementu budowli, to takie




materialy zostam zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykemgonownie na koszt
wykonawcy.

1.4.5. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie ntawaealizacji
kontraktu a do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawcaadozy, zainstaluje idulzie
utrzymywa tymczasowe ukglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszystiie irodki niezlzdne do ochrony robot, wygody
spotecznéci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowypuidlega odibnej zaptacie i przyjmuje
Sie, ze jest whczony w cen umowry.

1.4.6. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot.

W okresie trwania budowy Wykonawcadzie podejmowawszelkie konieczne kroki mgje na celu
stosowanie si do przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej,
a wynikapcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢stivie jego sposobu
dziatania. Wykonawcaddlzie miat szczegdlny wzgll nasrodki ostraznosci zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi;

- zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami;

- mozliwosciag powstania pzaru.

1.4.7. Ochrona przeciwparowa.

Wykonawca bdzie przestrzedga przepisy ochrony p@arowej. Wykonawca dulzie utrzymywa
sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terebigdowy,
w pomieszczeniach magazynowych oraz maszynach azgagh. Materialy tatwopalne edy
sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisamabezpieczone przed dggém osob
trzecich. Wykonawcadazie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoi@rem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persomgkonawcy.

1.4.8. Ochrona wlasioi publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji i uradzea zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak ruragi, kable itp. Wykonawca zapewni wkwe o0znhaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instaiagjiadzer w czasie trwania budowy. O fakcie
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznigowiadomi inspektora nadzoru
i zainteresowanychaytkownikow oraz kdzie z nimi wspétpracowat, dostarcgajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonaweaze odpowiadé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na paehni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaeégjo.

1.4.9. Ograniczenie ohbyien 0si pojazdow.

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na é przy transporcie na
i z terenu robot.

1.4.10. Bezpiec#sstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t wykonawcagdhie przestrzedaprzepisow dotycxrych bezpiecaestwa

i higieny pracy. W szczegoélgo wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ztleowia oraz niespetnigych odpowiednich
wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni ie¢dzie utrzymywat wszelkie ugdzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spftzi odpowiednia odzie dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie. Uznajeg,size wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia wywane do
robét od daty rozpoezia do daty odbioru ostatecznego.

2. Wymagania dotycace wiaciwosci wyrobow budowlanych.

2.1. Zastosowane materialy.

Zastosowane materiaty powinny speéiaymagania jakéciowe okrglone Polskimi Normami oraz
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w specyfjzteh technicznych (ST). Stosowane materiaty
i urzadzenia musz by¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach dostosowanych do czynnikéw, na
ktorych dziatanie magby¢ wystawione, a tate doktadnie odpowiadawarunkom niezédnym do
prawidtowego wykonania powierzonych rob6t oraz @prnawnego funkcjonowania catej instalacji,



przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest omzajgce. Wyej wymienione materialy natg
dostarczy na plac budowy zéwiadectwami jakéci, atestami i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone
materialy naley sprawdzt pod wzgtdem kompletnéci i zgodndci z danymi technicznymi
wytworcy. Naley przeprowadzi ogledziny stanu materiatow ¢Rniecia, ubytki, zgniecenia).

2.2. Materiaty nieodpowiadapce wymaganiom jakdciowym.

Materialy nieodpowiadage wymaganiom jak@iowym zostam przez Wykonawg wywiezione
Z terenu budowy, qulz zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoaadyrodzaj robdét,
w ktérym znajdyj sic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamkonuje na wtasne
ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow.

Zgodnie z zasadami zamoOwi@ublicznych mana zastosowamateriaty i rozwiazania rownowane,

to jest wzadnym stopniu nie obijgce standardu i nie zmienagp zasad i rozwrzan technicznych
przyjetych w projekcie. J# dokumentacja projektowa lub szczegdtowa speeyit techniczna
przewiduje maliwos¢ zastosowania vych rodzajow materiatdw Wykonawca powiadomi ingpek
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodmajeriatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mae by pdézniej zamieniany bez zgody inspektora nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Gospodark materiatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowe] dla
przedsgbiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych
elektryczne roboty instalacyjno-montave. W przypadku ich braku wytyczne gospodarki
materialowe] na placu budowy powinny doppracowane przez WykonagvcMiejsce czasowego
skltadowania materiatbwela zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z inspektorem nadzoru. Sposob skladowania materiallektrycznych w magazynie jak
i konserwacja tych materiatow powinnydgostosowane do rodzaju materiatow. Wszystkie rayer
elektryczne natey skiadowg w zamykanych magazynach w warunkach €krech przez
producenta dla zachowania gwarancji.

3. Wymagania dotycace sprztu i maszyn do wykonywania rob6t budowlanych.

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w zaakceptowanym
projekcie organizacji robo6t. Wykonawca jest zolgrainy do aywania jedynie takiego sptu, ktéry

nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jg&kovykonywanych robot. Spgz powinien mié
ustalone parametry techniczne i powiniert lmgtawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszynynanairuchomi dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Naeje zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia
przez osoby niepowotane.

4. Wymagania dotycacesrodkow transportowych.

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takichrodkéw transportu, ktére
nie wptyra niekorzystnie na jakké wykonywanych robét i wkgiwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkow transportu dilzie zapewnia prowadzenie robot zgodnie z zasadami @kreymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach iké@ea nadzoru w terminie przewidzianym
w umowie.Srodki i urzdzenia transportowe powinny dwpdpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw itp., nieginych do wykonania danego rodzaju roboét elektrychkn
W czasie transportu nakezabezpieczy przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzani

4.2. Wymagania dotycace przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldspetnig wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gsbi na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadage warunkom dopuszczalnych ofigih na osie mog byé
dopuszczone przez wiawy zarad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykena kdzie usuwé na bieaco, na



wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodoviege pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotycace wia&ciwosci wykonania robdt budowlanych.

5.1. Przed rozpoeziem robét wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktory sktaidebedzie z czsci opisowej i graficznej;

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ);

- projekt organizacji budowy;

- projekt technologii i organizacji morta (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wikszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenigdtr zgodnie z umositkontraktem oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, izh zgodné¢ z dokumentagj

projektows, wymaganiami ST, projektem organizacji robét gualeceniami inspektora nadzoru.

5.2.1. Nasfpstwa jakiegokolwiek Rkdu spowodowanego przez Wykonawav wytyczeniu

i wykonywaniu robdt zostan jesli wymaga tego ledzie inspektor nadzoru, poprawione przez

Wykonawe na wiasny koszt.

5.2.2. Decyzje inspektora nadzoru dotyee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolot

beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaobwy, dokumentacji projektowej

i w ST, a take w normach i wytycznych.

5.2.3. Polecenia inspektora nadzoru dojgezrealizacji robot ¢rla wykonywane przez Wykonawc

nie p&niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzbgonstrzymania robot. Skutki finansowe

Z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji pon@gykonawca.

6. Kontrola, badania i odbiér wyrobow budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok jakosci robot i stosowanych materiatlow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolgazhpc w to personel wykonawcy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem edmvym obowizujacym Zamawiajcego

i Wykonawe w okresie od przekazania terenu budowy dackookresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy spoczywa na kierowniku budowy.igapv dzienniku budowy dila dokonywane
na bieigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpietgva ludzi i mienia oraz technicznej
strony budowy.

7. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru rob6t budowlanych.

Obmiar robot bdzie okraéla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z wdokntacy

projektowy i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustiglch w kosztorysie. Jakikolwiekduol

lub przeoczenie (opuszczenie) wsdorobot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdizidziej nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukmczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrnpoprawione
wg ustal@ inspektora nadzoru naspiie.

8. Odbidr robot budowlanych.

8.1. Odbior robot zanikajacych.

Odbior robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie ja&iowykonywanych
robot oraz ildci tych robot, ktére w dalszym procesie realizadggmy zakryciu. Odbior robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogingos¢pu robo6t. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotow® danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektorazoad Odbior bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piej jednak nk w terminie okrélonym umova.

8.2. Odbior casciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego
dokonuje s} dla zakresu robot ok§lenego w dokumentach umownych wg zasad jak przyooek
ostatecznym robét. Odbioru dokonuje inspektor nedzo



8.3. Odbior ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzettygo wykonania robét w odniesieniu
do zakresu iléci oraz jakdci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika budowy.

9. Rozliczenie robat.
Dla rob6t podstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez wykonagd przyjeta przez
zamawiajcego w dokumentach umownych (ofercie).

10. Dokumenty odniesienia.

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlanewi€drczenie Marszatka Sejmu RP z dnia
02.10.2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitegotteksstawy. Dz.U.13.1409.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002wr.sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie. Dz.U.02.75.690 Zmiamyz.U.03.33.270,
Dz.U.04.109.1156, Dz.U.08.201.1238, Dz.U.09.56,461 Dz.U.10.239.1597, Dz.U.12.1289,
Dz.U.13.926.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200&vrsprawie dziennika budowy, monta

i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniaawierajcego dane dotygze bezpieczestwa
pracy iochrony zdrowia. Dz.U.02.108.953 Zmiana:UD04.198.2042.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 sprawie okréenia metod i podstaw
sporadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plaaowh kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych gkvaych w programie funkcjonalnazytkowym, Dz.U.
2004 nr 130 poz. 1389.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004w. sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tetcznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalngakowego. Tekst jednolity Dz.U.13.1129.

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dri28.09.1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy. Jednolity tekst Dz.U.03.1&%Q Zmiany:
Dz.U.07.49.330, Dz.U.08.108.690, Dz.U.11.173.1034.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003w .sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. DZ3ULD.401.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003w. sprawie informacji dotyczej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtstera i ochrony zdrowia. Dz.U.03.120.1126.

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w spra
ochrony przeciwpgarowej budynkow, innych obiektow budowlanych etedw. Dz.U.10.109.719.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST - 0.1

45000000-7  Roboty budowlane

45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty zeemn

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy iggdev, cagéw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45316100-6  Instalowanie wdzer oswietlenia zewgtrznego

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1. Czs¢ ogolna.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej szczegdtowe wymagania dotyce

wykonania i odbioru robét budowlanych begrelektrycznej , ktére zostawykonane przy realizacji
inwestycji p.n. ,Budowa strefy aktywnego wypoczynikubudowa pomostow plywagych, instalacji
oswietlenia terenu, $ciezki rowerowej [/ toru wrotkarskiego, obiektow matejrclaitektury

w miejscu publicznym oraz fontanny plyweej wraz z wykonaniem wdzen budowlanych”,

w Szczecinku, ul. Kopernika, dz. nr 513/28, 58845 obeb 0013, gmina Szczecinek.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST), stan@kiadowy dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wyemionych w pkt. 1.1. Odgdstwa od wymaga
podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot
o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewdae podstawowe wymaganiada spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynd@jch z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanij dotycz zasad wykonywania i odbioru robot

zwigzanych z:

- ukladaniem kabli w ziemi (bezpednio i w ostonach)

- uktadaniem przewoddw elektrycznych, listew i runP@ rozdzielnicach i szafach elektrycznych;

- montaem stupdw éwietleniowych na fundamentach;

- montaem opraw éwietleniowych na stupach;

- montaem wolnostajcych szaf i rozdzielnic elektrycznych;

- montaem gniazd wtykowych, ospgtal, urzdzer w rozdzielnicach i szafach elektrycznych

- montaem fontanny pltywajcej na stawie;

- zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw admeh rozdzielnic w sposob i w miejscu
zgodnym z dokumentagcjechniczag,

- wykonywaniem uziemigi uziomow;

- wykonaniem pajczer ochronnych oraz patzer ochronnych konstrukciji;

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatatgchniczg wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentaciji, kabli i przewoddw;

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na méeemmontowania,

- kompletacy wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagath wyej prac;

- ulozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscadrym z dokumentagitechnicza;

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badsaz potwierdzenie protokotami kwalifikygymi
prefabrykat do montal, jako element instalacji elektrycznej,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i hadaaz potwierdzenie protokotami kwalifikggymi
element instalacji elektrycznej i uziemjeg).

- robotami ziemnymi, wytyczeniem tras i punktéw wys@akowych

1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za j&kdach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insmelt nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczce rob6t podano w ST Wymagania ogolne, pkt. 1.4.



1.5. Dokumentacja robét montaowych.

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangwi

- projekt budowlany;

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robat;

- dziennik budowy;

- dokumenty swiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub omllowego
zastosowaniaaytych wyrobow budowlanych;

- protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikggych i ulegajcych zakryciu
Z zahczonymi protokotami z badakontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza,

Montaz elementdw instalacji elektrycznej najewykonywa na podstawie dokumentacji projektowej

i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonaniadbioru rob6ét montaowych, opracowanych dla

konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. Wymagania dotycace wiaciwosci wyrobow budowlanych.

Wszelkie nazwy wtasne produktu i materiatow przyava w specyfikaciji shg ustaleniu psgdanego

standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentac;ji

technicznej dla projektowanych rozman. Dopuszcza gi zamieszczenie rozedan w oparciu

o produkty (wyroby) innych producentéw pod warumkie

- spelniania tych samych wigiwosci technicznych;

- przedstawienia zamiennych rozw@ na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Wymagania.

Ogodlne wymagania dotygee wiaciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania poalan ST
pkt. 2. Do wykonania i monta instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej
w obiekcie nalgy stosowa przewody, kable, ospgz oraz aparatgr i urzagdzenia elektryczne
posiadajce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Zauslczone do obrotu i stosowania
uznaje st wyroby, dla ktérych producent lub jego upaweny przedstawiciel:

1. dokonat oceny zgodsa z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu
oceny zgodngi;

2. wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez c¢liiynarodow Komisje Elektrotechniczg (IEC)

i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy kragowepracowane z uwzginieniem przepisow
bezpieczéstwa Mkedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycych Zatwierdzenia Spgil
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

3. oznakowal wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowtanB zgodnie z obowkujacymi
przepisami;

4. wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywalmieszczonego
w okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa;

5. wydal dwiadczenie, ze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanynmdywidualry dokumentag projektows,
sporzdzom przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnaion

Zastosowanie innych wyrobow, @i nie wymienionych, jest mitwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budowniciwigvzgkdnienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotycgcym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekayej, w tym instalacji uziemienia powinny
odpowiadé wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienianfach, aprobatach technicznych).
2.2.1.Kable i przewody.

Kable energetyczne i przewody uktadane w ziemi zdeelnicach maj posiada izolacg wg
wymogoéw dla tego rodzaju zastosowania i powtaichronna oraz izolag} nie rozprzestrzenigga
ptomieni. Jako materialy przewogze naley stosowd@ aluminium lub mied. Stosowa kable

i przewody o liczbiezyt: 2, 3, 4, 5. Przewody instalacyjne nalestosowa izolowane lub z izolagj




i powtoka ochronm do ukladania na state, w ostonach lub bezéliot zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju kabla lub przewodu. Naj@ znamionowe izolacji 450/750.
2.2.2.0sprgt instalacyjny do kabli i przewodow.
Przepusty kablowe i ostony kragizi — w przypadku skrzzowan z innymi instalacjami i sieciami
oraz w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia #,sz&dzielnic i stupéw nalg stosowa
przepusty i rury ochronne.
Rury instalacyjne wraz z ospgtem (rozgagzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gidwnie stalowe — zagadt wywanie materialtdow o wytrzymadoi
elektrycznej powyej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére miedtrzymuj plomienia,
a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturzeygaie @ szkodliwe dla czlowieka. Rurowe
instalacje zewgtrzne powinny by odporne na temperatuotoczenia w zakresie od — 30 do + 60°C,
a ze wzgddu na wytrzymatéé, wymagaj stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkickrédnich.
Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalg od przekroju poprzecznego kabli i przewodéwaganych
oraz ich ilégci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z twawzgztucznych mag by¢
gtadkie lub karbowane i jednoczee getkie lub sztywnesgrednice typowych rur gtadkich: od o 16 do
0 110 mm (wksze dla kabli o diych przekrojachzyt wg potrzeb do 200 mfh natomiastrednice
typowych rur karbowanych: od o 50 do 0 160 mm.
2.2.3. Systemy mocage przewody, kable, instalacjeazkowe i ospret.
Uchwyty do mocowania kabli i przewoddldinowane w otworze z elementem trzygwgjm statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych eletdennp. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykgcane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (diektelementy mag by¢
wykonane take z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych wykonane z tworzyw i w typowielkoiach takich jak rury
instalacyjne, mocowanie rury poprzez wciskaniegutykrecanie (otwarte lub zamykane).
Koricowki kablowe, zaciski i konektorwykonane z materiatbw dobrze przewgdzh ped
elektryczny jak aluminium, migg mosigdz, montowane poprzez zaciskanie gsknie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia padkanie i umaliwia wielokrotne oddczanie i przydczanie przewodow
do instalacji bez konieczéo kazdorazowego przygotowania koow przewodu oraz umnbwia
systemowe izolowanie za pompoaston izolacyjnych.
Pozostaly ospet — utatwia monta i zwicksza bezpiecZstwo obstugi; wyréni¢c mazna kilka grup
materiatdw: oznaczniki, dlawnice aekzki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.4.Sprgt instalacyjny.
Lgczniki og6lnego przeznaczenia:
Obudowy 4cznikbw powinny by wykonane z materiatbw niepalnych lub niepodtrzygoygh
ptomienia. Podstawowe dane techniczne:

- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 16 A,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do momeszafach zewtrznych.Gniazda podtynkowe
1-fazowe powinny zostawyposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowanjauszkach
0 60 mm za pomacwkretow lub ,pazurkéw”. Zaciski do pgtzenia przewodow winny untwiad
wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5 do 6,6mmzalencici od zainstlowanej mocy
i rodzaju gniazda. Obudowy gniazd nalevykona z materiatow niepalnych lub niepodtrzyrgpeych
ptomienia. Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych, 32A dlaagd 3-fazowych, stopfeochrony

w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzt cdwietleniowy.
Oprawy dwietleniowe naley dobieré z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych i warunkowsrodowiskowych, klasa ochroném przed poraeniem elektrycznym
I lub Il. Przekroj przewodéw ulmnych na state nie me byé mniejszy od 1,5 mfra napicie izolacji
nie mae by mniejsze od 750 V. Oprawyswietleniowe nalgy wyposay¢ w elektroniczne uklady
zaptonowe. Stosowaoprawy do montau zewretrznego min. IP65. Elementy oprawy, takie jak uktad
optyczny i korpus, powinny ldywykonane z materiatow nierdzewnych.
Montowa® zrodtaswiatta HI-E 100W z gwintem E27.




2.2.6. Stupy éwietleniowe

Stupy agwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows dla konkretnego
obiektu. Stupy powinny przerié obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wyghikéw oraz
parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej. Natg zamawi& stupy dedykowane przez producenta do
konkretnych modeli oprawswietleniowych, w kolorze zgodnym z kolorem opraw.

2.2.7. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe

Tabliczka powinna posiadaodpowiednia ilé¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery pary
zaciskow przystosowanych do paciteniazyt kabla o przekroju do 25 mm2.

2.2.8. Materiaty do wytyczenia tras kablowych.

Do utrwalenia punktow gidwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane natg umieszczé poza granig robét ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miésrednice od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m
i dtugadsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigéej nawierzchni bolce

stalowesrednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.Swiadki" powinny mi€ diugai¢ okoto 0,50m

i przekréj prostoktny.

2.2.9. Obudowy.

Stanowi element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy ealaktnej (samodzielnie niegs
elementem instalacji elektrycznej); spetniaple zabezpieczaga przed dotykiem elementéw pod
napkeciem, § elementemsgczacym podzespoly rozdzielnicy, chranprzed przedostawaniemesio
wewngtrz ciat obcych (stopie ochrony obudowy 1P44), poprzez mantayposaenia dodatkowego
umazliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieni@ych s¢ warunkach zewgirznych

i przy r&enym obcazeniu, podnosg estetyk instalacji elektrycznych, umibwiaja prawidtowy
monta. Nalezy przestrzegastosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, kiésamieniane s jako
marka referencyjna. Wykomgy prefabrykagj powinien sprawdi czy poszczegdlne elementy
obudowy (lub cata obudowa) posiaglajertyfikat zgodnéci lub aprobat technicza badz nadan
przez wytwore deklaracy zgodndci.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do eggania w zaprojektowane wdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszost& zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producentadoiuy
dotyczzce metod dczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lulvaisia scianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatgezmlch i uszczelniagcych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transpertomwntowd zgodnie z instrukgj producenta
obudow. Naley stosowd wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy syastgrapce poradek
wewngtrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kable, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowaodpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébathamécznej (zaprawki). Listwy
oraz linki uziemienia powinny wytdia¢ sic odpowiednimi kolorami, zgodnie z obaujaca norms.
2.2.10. Wyposzenie wewgtrzne rozdzielnic.

Sktad zestawu elementow wegtrenych rozdzielnicy okrda projekt, jednoczmie wykonujcy
prefabrykaci powinien sprawdzZi czy wszystkie zaprojektowane elementy wypes:a
wewrgtrznego posiadajnadany przez wytwoeccertyfikat zgodnéci lub aprobag techniczig badz
deklaracg zgodndci.

Nalezy przestrzega stosowania tylko takich zamiennikéw elementoéw wewemych rozdzielnicy,
ktére wymieniane gsjako marka referencyjna. Ospt2en naley montowa& do obudowy za pomac
piyty montaowej lub plyty zabudowy, szyn Ilub belek sngch zunifikowanych lub
zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Pokczenia wewegtrzne elementow natg wykonywa& za pomog: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskow pragteniowych lub przewoddw. Przewody o przekrojly do 2,5 (4)
mn? nalezy pocynowa, natomiast na przewody powsj 4mnf nalezy montowa koncowki kablowe
wg instrukcji producenta.

Rozdzielnica zasilafo-sterugca fontanny na stawie stanowi jeden z elementovadmmanych przez
dystrybutora wraz z fontapnWyposaona ma by w niezlgdne zabezpieczenia i uklady steog
wymagane dla wariantu konfiguracji zespotu opisanggiokumentacji budowlane;.

2.2.11. Elementy mocage rozdzielnice.

Wykonujacy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentow powinien sprawdzzy wszystkie
zaprojektowane elementy mogcg¢ posiadaj nadany przez wytwoec certyfikat zgodnéci lub
aprobag techniczi badz deklaracg zgodndci.




2.2.12.Uziomy.
1. Przewiduje siwykonanie uziomu poziomego §taa FeZn30x4mm)

2. Uziomy poziome ukfadana gkbokadsci nie mniejszej ri 0,8 m,

3. Unika uktadania pod warsiwnie przepuszczaga wody np. asfalt, glina, beton,

4. Najwyzsza cz$¢ uziomu pionowego powinna znajdoévsic co najmniej na gbokasci 0,5 m przy
diugcsci ponad 2,5 m,

2.2.13. Osprg ochronny.

Ograniczniki przegic — stanowq ochrore urzadzea koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przggpami i/lub przeznaczone do wyréwnywania poterijat
2.2.14. Postumentyswietleniowe pomostow.

Do diwietlenia pomostow dobrano postumentywietleniowe typu ,Rolec”, o wysokai 1m,
w kolorze biatym. Postumenty te wypaeae § przez producenta we wkomponowaoprawe
Swietlowkowa (w zabudowie o szczelda |IP65) oraz skrzynk przykczeniows wraz
z zabezpieczeniami obwoddéw elektrycznych @geyhiki nadpgdowe i ré&nicowo-pgdowe). Naley
zaméwt i zamontowa postumenty w indywidualnej konfiguraciji, pozbawéorstandardowo
montowanych przez producenta gniazd wtykowych zighezpiecze

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych.

Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

— g zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyjodam w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— g wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumengwiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do/ézhie przygotowanych prefabrykatéw réwhnie
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stasmia wyrobdw. Niedopuszczalne jest
stosowanie do robot momtavych wyrobdéw i materialbw nieznanego pochodzeriazyjcie
materiatéw i wyrobdw na budanpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdbw do montau instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinnycbgrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukcj
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. WzexgoIndci kable i przewody nahy
przechowywd na kgbnach (oznaczenie ,B”) lub w &tkach (oznaczenie ,K”"), kice przewodow
producent zabezpiecza przed przedostawanigmwdigoci do wewntrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrovg@nsc zyt, przekrgj).

Pozostaty sprt, osprzt i oprawy awietleniowe wraz z osperem pomocniczym naky
przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowami#oliowych. Szczegodlnie
naleey chront przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozenaz ozawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrolo@akowanych powinno [y suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Wymagania dotycace sprztu i maszyn do wykonywania robét budowlanych.

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Pracezmeo wykonywé
przy pomocy wszelkiego st zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca przyspujacy do wykonania ¢wietlenia parku winien wykazssic mozliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakosé¢ robét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platiprrbalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysakmvych naley stosowa nas¢pujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze,

— tyczki, taty,

— tasmy stalowe, szpilki.



Sprzt stosowany do odtworzenia trasy kablowej i jej kiow wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. Wymagania dotycacesrodkow transportowych.

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu. podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow.

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiedgo na obiekt naly zachowa ostraznos¢ aby
nie uszkodzi materiatbw do monta.. Minimalne temperatury dopuszczeg wykonywanie
transportu wynosgzdla lgbnéw: — 15°C i — 5°C dla k#kow, ze wzgddu na maliwos¢ uszkodzenia
izolacji. Nalezy stosowéa dodatkowe opakowania w przypadku #iwosci uszkodzeé
transportowych.

5. Wymagania dotycace wiaciwosci wykonania robo6t budowlanych.

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagbdlne”. Wykonawca jest odpowiedzialny
za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentdeghniczia i umowy oraz za jaké& zastosowanych
materiatbw i jaké¢ wykonanych robot. Roboty winny bywykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru

5.2. Montaz kabli i przewodow instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montavej,

- zlozenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanié [intebiegu instalacji i miejsc moria
osprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowtajak kopanie rowow kablowych;

- o0sadzenie rozdzielnic i szaf w ziemi;

- taczenie rur naley wykona& za pomog przewidzianych do tego celuagkek (lub przez
kielichowanie),

- wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytychtdratalowego @grednicy 1,0 do 1,2 mm
dla ufatwienia wecjgania kabli i przewodéw wg dokumentaciji projektowiejspecyfikaciji
technicznej SST, uktadanie (mosmtakabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem
charakterystyk podam w dokumentacji projektowej i specyfikacji techmej SST.
W przypadku tatwéci wciggania kabli i przewodéw, weganie drutu prowadzego, stalowego
nie jest konieczne. Przewody muadz/¢ utozone swobodnie i nie madgy¢ naraone na naggi
i dodatkowe nagrenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji pragelej i specyfikacji technicznej
(szczegOtowej) SST lub normami,

- roboty o charakterze ogolnobudowlanym po mamteabli i przewodoéw jak zasypywanie rowow,
uktadanie folii oznakowuagej, wyrbwnywanie terenu;

- przeprowadzenie prob i bada zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw cswietleniowych, osprztu instalacyjnego, uradzen i odbiornikdw energii
elektrycznej.

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robot, aby unilgd niepotrzebnych zniszcae
i zabrudzé. Przed zamocowaniem opraw nglesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polaczen.
Zrodta swiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowda po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewnt réwnomierne obgizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie
odbioréw 1-fazowych.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych ngl@odhcza: w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod dényrdo prawego bieguna. Przewdd ochronny
bedacy zytg przewodu wielaylowego powinien mié izolacg bedacag kombinacy barwy zielonej

i zOkej.



5.4. Montaz instalacji uziemiajacej i uziemian.

Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w strefie mombave),

- ztozenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanig@ pntebiegu instalacji i miejsc moria
osprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowtajgk: wykopy liniowe lub jamiste wraz
Z zasypaniem, osadzenie przepustéw;

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji gkimwe] i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) SST lub normami

- roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po mamtanstalacji uziemiajcej: zasypanie
wykopow;

- przeprowadzenie préb i badagodnie z normami.

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonue w oparciu o projekt techniczny,

uwzgkdniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do napm@éjszych wymogéw nalg: stopié

ochrony, ilé¢ wolnego miejsca do morta, lokalizacja, typ rozdzielnicy, dane dotyce sieci

zasilapcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekrojblkaspecyfikacja wyposania. W oparciu

0 powyzsze dane nahy sporzdzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatnikiem do dokumentaciji.

Nastpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyp@saa rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu

z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy niegkikowanych rozdzielnicach etap ten ina

pomimg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg sp&egfi elementéw rozdzielnicy nate dokona

mocowania i pajczeh aparatow i urgdzen wg zalecé producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wypdsaia naley sporadzic kark technologicza dla

prefabrykaciji, stanowi ona zgiznik do protokotéw zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna gldniac wszelkie wytyczne projektanta co do

wymaganych cech obudowy, a w szczegétino
stopier ochronndci,

- wymiary zewrtrzne kadego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgllu na spos6b monta: wolnostajca;

- typ rozdzielnicy ze wzgllu na napicie robocze: niskiego nagia, stabopgdowa;

- sposo6b zasilania i odptywu od dotu;

- typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, diawicagigki, przyhczenie bezpoednie,

- sposO6b mocowania wyposmia w obudowie: pilyty mordawe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny &oe zunifikowane,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposbb zabezpieczenia przed gpst 0sb nieuprawnionych,

- kompletn@¢ montau wyposaenia dodatkowego,

- kompletna¢ i prawidtowaé opiséw oraz znakdéw wytypowanych dla danej rozaidgt znaki
znajdujce st wewngtrz i na zewgtrz rozdzielnicy,

- 0znakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnidgno by wykonane w sposob czytelny
i nie powinno zakryw&danych technicznych aparatow i ogpuz

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinmnaajdowd si¢ kieszé przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy. Ze waii na funkcje jak spetlniaj, mazna wyr@ni¢
rozdzielnice i sterownice.

Rozdzielnica (sterownica) musi spethaymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej zegeynarodow

PN-IEC-439-1). Wymagane jestviadectwo bada dla prefabrykowane rozdzielnicy lub sterownicy,

zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaita na terenach budéw musi speinigymogi

norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(V).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstaita w miejscach ogolnodegpnych musi

spetnig& wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna dywyposaona w maskownig z tworzywa sztucznego,

chronica przed skutkami nagtia dotykowego, j@i wystepuje maliwosé kontaktu bezpiaedniego

z elementami pod naggiem.



Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) rgleprzewidzi€é rozwigzanie pozwalace na
ewentualg rozbudow ukladu, bez konieczioi zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa caigiae st niewystarczajca).

Spos6b rozmieszczenia montowanego \WgEn wyposaenia powinien uwzgdniat zasad
jednorodnéci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy orézvnomierndéci rozktadu

w ramach dysponowanej powierzchni. Rozdzielnicer¢stnice) montowane poza pomieszczeniami
ruchu elektrycznego powinny byvykonane w Il klasie ochrongai.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdié sie szyld z nazw rozdzielnicy zgods

Z nazw rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budyr@zyld winien by przymocowany

w sposob trwaly.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie mombave),

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu mortawg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- monta wraz z regulagf mechaniczg elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podiczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtovgoi dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i bada

Przy podiczaniu rozdzielnicy do instalacji elektryczne] mglepametac aby wszystkie kable

odptywowe wyposay¢ w szyldy z adresami.

5.7. Trasowanie linii kablowych ziemnych.

Prace pomiarowe przy trasowaniu linii kablowychwpoy by¢ wykonane zgodnie z oboydujgcymi
Instrukcjami GUGIK. Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien pegej od
Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacje i wspotaine punktow gtdwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbtowego wytyczenia robot. Prace pomv@r
powinny by przeprowadzone przez osoby posiadej odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnspektora o wszelkich ddach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperésboczych. B¢dy te powinny by usungte na
koszt na koszt Zamawigjego. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczogefrasy w stosunku
do dokumentacji projektowej nie m® by wigksze ni 30 cm.

6. Kontrola, badania i odbiér wyrob6ow budowlanych.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.1. Szczegdbtowy wykaz oraz zakres baflgpomontazowych.

Po zakaczeniu prac mongwych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warumR&'ykonawca
uruchamia instalagjoraz wykonuje proby, pomiary i prace wykaeniowe.

Wykonawca zobowdzany jest przeprowadzi te préby i sporgdzic sprawozdania zgodnie
Z wymogami i normami polskimi obogdujacymi w tym zakresie.

6.2. Sprawdzenia odbiorcze.

Kable i przewodyNalezy wykon& sprawdzenia odbiorcze. sklaglzg¢ s¢ z ogkdzin czsciowych

i koncowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- zgodndci pokczer z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kabli i przewoddéw, ospitz instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i kdetngci
dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie gitosci wszelkich przewoddw wygpujacych w danej instalacji,

- poprawndci wykonania 1 zabezpieczenia poker srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,



- poprawngci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdlzer i odbiornikbw energii
elektrycznej,

- poprawngci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,

- pomiarach rezystanciji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna ¢bynniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegodlnych obwodow wraz z gnizeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru nalgy

dokon& miernikiem rezystancji instalacji o nagpiu 1 kV.

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢c protokoly z przeprowadzonych badazgodnie

z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

Wykopy pod fundamenty i kableokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno by

zgodne z dokumentagijprojektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabliezy

sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu oraz sprawézposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustojd2rogram badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygu

zewretrznego oraz wytrzymadgoi. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi

w dokumentacji projektowe] oraz wymaganiami PN-808322 i PN-88/B-30000. Ponadto nagle

sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

Stlupy @wietleniowe. Elementy latai powinny by zgodne z dokumentacjprojektovwsg i BN-

79/9068-01. Stupy @avietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem doktadnéci

ustawienia pionowego stupowprawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi

oswietlanej, jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na

zaciskach oprawyjakosci polgczen srubowych stupdéw i opraw oraz stanu antykorozyjneyvioki

ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa.W czasie wykonywania i po zakozeniu robot kablowych nale przeprowadz

nastpujace pomiary:

— gicbokadéci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtiiem pomiaréw rezystancji

i ciagtosci zyt kabla, ktére natey wykonywa dla ka&dego odcinka kabla. Ponadto nalesprawdz

wskaznik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

Instalacja przeciwporzeniowa.Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar

ofebokdasci utozenia bednarki oraz sprawdztan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi

wskanik zagsszczenia i rozplantowanie gruntiomiary gtbokasci utozenia bednarki naky

wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna agkopana plycej ni60 cm. Wskanik

zag:szczenia gruntu powinien byzgodny z wymaganiami podanymi w normi€2o wykonaniu

uziomoOw ochronnych natg wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie molgy¢

gorsze od warkei podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatariVszystkie materiaty,

urzadzenia i aparaty nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,

zostam odrzucone. Ji materiaty nie spetniagre wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to

na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymiemg wiaciwe, na wlasny koszt. Na pisemne

wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzng wad; za niemajca zasadniczego wptywu na

jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potrcen za obniong jakosc.

7. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robo6t budowlanych.
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\Atyamia ogdlne”.

7.1. Szczegdbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robétontazowych.

Obmiaru rob6t dokonuje gsiz natury (wykonanej roboty) przyjnyg jednostki miary odpowiadgge
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m;

- dla kabli i przewodéw: m;

- dla spreatu tagcznikowego: szt., kpl.;

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.;

- dla uradze i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl;

- dla osprztu montaowego dla instalacji uziemieszt., kpl., m;

- dla uzioméw: m;



- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprztu montaowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m

- dla aparatow montawych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

Jednostlk obmiarowa rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest m (nmeaigy. Obmiar
robo6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdeza obmiaru robét budowlanych.

8. Odbidr robo6t budowlanych.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne”.

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajacych.

8.1.1.0dbio6r midzyoperacyjny.

Odbior medzyoperacyjny przeprowadzany jest po Zakaeniu danego etapu robot m@jch wplyw

na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu apgdleg& m.in.:

- przygotowanie rowdw do ukfadania kabli,

- przygotowanie rozdzielnic do uktadania przewoddaezhikdw, gniazd,

- przygotowanie stupéw do momaopraw éwietleniowych,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane yggkonaniem robot przez inne beanlub
odwrotnie, gdy prace innych brawymagaj zakaiczenia robo6t instalacji elektrycznej

- wykonanie i montakonstrukgciji,

- ustawienie na stanowiskach aparatowgdze, z przynalena do stosowania aparadir

- ustawienie rozdzielnicy, obwody zegirzne gtébwne i pomocnicze,

8.1.2.0dbior cgsciowy.

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robot zanikacych oraz elementéw wdzen,

ktore ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer prawidtowaci ich

wykonania po catkowitym uk@zeniu prac.Podczas odbioru natg sprawdzt prawidlowaé

montau oraz jego zgodnd¢ z obowjzujacymi przepisarm i projektem. Odbiorowi robét

zanikapcych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod fundamenty i kable;

- wykonanie fundamentéw i ustrojow;

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem;

- wykonanie uzioméw tanowych.

8.1.3.0dbior kécowy.
Badania pomont@we jako techniczne sprawdzenie j&ionvykonanych rob6t naky przeprowadzi
po zaka@czeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi urzdzen zasilajcych.
Zakres badaobejmuje sprawdzenie:
- dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodnikow wygpujacych w danej instalacji
- poprawngci wykonania i zabezpieczenia poter $rubowych instalacji uziemig
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementagodnie z zasadami przeprowadzania hada
- izolacji toréw gtéwnych,
- izolacji toréw pomocniczych,
- dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
dziatania mechaniczneggcnikow, blokad itp.,
Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia hagpokreslone w normie PN-HD 60364-6. Wyniki
bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego. Odbidr robét zwzanych z odtworzeniem
trasy w terenie naghuje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréwdgzyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktauspektorowi.

9. Rozliczenie robot.

Ogolne ustalenia dotygee podstawy rozliczenia robét podano w ST.

Rozliczenie robot montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i icl&owym odbiorze lub etapami oktfenymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw egciowych robot.



10. Dokumenty odniesienia.

10.1. Normy.

PN HD 308 S2:2007. Identyfikacjgt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznyobw
PN-HD 603 S1:2006 A3:2009. Kable elektroenergetgaza napicie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-E-04700:1998+Az1:2000. Wdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych -
Wytyczne przeprowadzania pomoiaavych bada odbiorczych.

PN-E-05163:2002. Rozdzielnice i sterownice niskag@pwe ostonite - Wytyczne badania
w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w \kyrdwarcia wewegtrznego.

PN-EN 12464-2:201Xwiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy na zgwn
PN-EN 50274:2004. Rozdzielnice i sterownice niskix@owe - Ochrona przed pamniem pgdem
elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykibezpdrednim czéci niebezpiecznych
czynnych.

PN-EN 60099-1:2002 Ograniczniki przepi- Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepdo sieci
pradu przemiennego.

PN-EN 60099-4:2009 A2:2009 Ograniczniki przgpi- Czs$¢ 4. Beziskiernikowe ograniczniki
przepic z tlenkéw metali do sieci pdu przemiennego.

PN-EN 60099-5:2014-01 Ograniczniki przepi Czs¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania.

PN-EN 60269-1:2010. Bezpieczniki topikowe niskorajuiwe. Cz$¢ 1. Wymagania ogolne.

PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne migki napjcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed paeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011. Instalacje elektryczne migki napicia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-HD 60364-4-43:2012. Instalacje elektryczne migki napjcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed galem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001. Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowaniesrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpietsteva. Postanowienia
ogolne.Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51:2011. Instalacje elektryczne w etdich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-5-52:2011. Instalacje elektryczne migki napjcia. Dobdr i monta wyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne hiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Dobér i motita
wyposéaenia elektrycznego.

PN-HD 60364-5-534:2012. Instalacje elektryczne ieig& nap¢cia. Dobdr i monta wyposaenia
elektrycznego. Odtzanie izolacyjne, akzenie 1 sterowanie. Ugdzenia do ochrony przed
przepkeciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999. Instalacje elektryczne hiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stefoman - Urzdzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne migki napjcia. Dobor i monta wyposaenia
elektrycznego. Ukfady uziemigje i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2012. Instalacje elektryczne iBigl nap¢cia. Dobor i monta wyposaenia
elektrycznego. Oprawyswietleniowe i instalacje svietleniowe.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiagpkcia. Sprawdzania.

PN-HD 60364-7-704:2010. Instalacje elekiryczne ieglt napicia. Wymagania dotyagre
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja terenie budowy i rozbiorki.

PN-EN 60423:2008. Systemy rur instalacyjnych doyadzenia przewodoviirednice zewetrzne rur
instalacyjnych oraz gwinty rur i ospitn.

PN-EN 60439-5:2008. Rozdzielnice i sterownice niglgcciowe - Czs$¢ 5: Wymagania
szczegotowe dotygze zestawdw do rozdziatu energii w sieciach pubiich.

PN-EN 60445:2011. Zasady podstawowe i bezpiesteea przy wspétdziataniu cztowieka
z maszyn. ldentyfikacja zaciskéw ugezen | zakaczen przewodow.

PN-EN 60529:2003+A2:2014-07. Stopnie ochrony zapawa) przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1:2011. Oprawywietleniowe - Czs¢ 1: Wymagania ogolne i badania.



PN-EN 60664-1:2011. Koordynacja izolacji adzen elektrycznych w ukladach niskiego napa -
Czs¢ 1. Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60799:2004. Spgizelektroinstalacyjny - Przewody pragizeniowe i przewody goednicace.
PN-EN 60898:2002. Wytzniki do zabezpiecheprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 60898-1:2007+A12:2008+IS1+IS2+1S3+IS4. S$prelektroinstalacyjny - Wylczniki do
zabezpiecae przetzeniowych instalacji domowych i podobnych -¢&z 1: Wylgczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

PN-EN 60898-2:2008. Spgtz elektroinstalacyjny - Wwyikczniki do zabezpieche przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych - &2 2: Wylgczniki do obwodéw prdu przemiennego i statego.
PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i steroaaniniskonap. Cz1: Postanowienia ogolne.
PN-EN 61439-1:2011. Rozdzielnice i sterownice niglqmeciowe - Cz$¢ 1: Postanowienia ogodlne.
PN-EN 61439-4:2013-06. Rozdzielnice i sterowniceskohapiciowe - Czs¢ 4: Wymagania
dotyczice zestawdw przeznaczonych do instalowania na jpladawy (ACS).

PN-EN 60439-5:2008. Rozdzielnice i sterownice nmkueciowe - Czs¢ 5: Wymagania
szczegotowe dotygze zestawdw do rozdziatu energii w sieciach pubiich.

PN-EN 61386-1:2011. Systemy rur instalacyjnych daiwadzenia przewodow. Wymagania ogolne.
PN-EN 62208:2011. Puste obudowy rozdzielnic i steio niskonapiciowych. Wymagania ogolne.
PN-EN 62275:2010 Systemy prowadzenia przewodéw Kdpasewoddw do instalacji elektrycznych.
PN-E-93207:1998+Az1:1999. Sptxlektroinstalacyjny - Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatzne
na napicie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 5Gmiymagania i badania.

10.2. Rozporadzenia.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004wr.sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania izhakiem budowlanym.
Dz.U.04.198.2041 Zmiana: Dz.U.06.245.1782

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r o wyrobach budowlanizhU.04.92.881 Zmiany: Dz.U.09.18.97
art.52, Dz.U.10.114.760 art.1, Dz.U.11.102.586aflz.U.12.951 art.31, Dz.U.13.898

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004m .sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimaonych do ich  wydawania. Dz.U.04.249.2497 Zmiany:
Dz.U.10.34.183, Dz.U.13.46.

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 rspwawie zasadniczych wymagdla
sprztu elektrycznego. Dz.U.07.155.1089.

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia  28.03.2013 r. sprawie bezpiechstwa

i higieny pracy przy uggdzeniach energetycznych. Dz.U.13.492.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bwtimo-montaowych. Instalacje elektryczne.



