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ZALACZNIKI

Warunki dostawy wody, odbioru sciekéw sanitarnych i deszczowych wydanych przez Zaktad
Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

Karta techniczna pompy

RYSUNKI

S1.1 — Plan zagospodarowanie terenu

S1.2 — Profil podtuzny przytgcza wodociggowego i instalacji zewnetrznej;
S1.3 — Profil podtuzny instalacji wodociggowej uktadu nasniezania

S1.4 — Profil podtuzny przytgcza kanalizacji sanitarne;;

S1.5 — Profil podtuzny przytgcza kanalizacji deszczowej;

S1.6 — Profil podtuzny drenéw stoku;

S1.7 — Profil podtuzny rury zasilajgcej cieptociggu;

S1.8 — Studnia wodomierzowa wraz ze zbiornikiem schtadzajgcym;



I. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt budowlany instalacji zewnetrznej wodociggowej wraz z przytgczem, instalacji
wodociggowg uktadu nasniezania stoku wraz ze zbiornikiem schtadzajgcym, instalacji
zewnetrznej kanalizacji sanitarnej wraz z przylgczem, instalacji zewnetrznej kanalizacji
deszczowej wraz z przytgczem opracowano na podstawie umowy zlecenia, projektu budowlano-
architektonicznego, z uwzglednieniem wytycznych Inwestora oraz na podstawie obowigzujgcych
w chwili opracowania norm i przepiséw dotyczgcych projektowania i wykonawstwa instalacji m.in.:
- PN-B 10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych

I kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania;

- PN-EN 124 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne;

—  PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

- PN-EN 752 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne;

- PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu;

- PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow — Czes$¢ 2:
Kanalizacja sanitarna — Projektowanie uktadu i obliczenia

- PN-EN 1717:2003 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogd6lne wymagania dotyczagce urzgdzen zapobiegajgcych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

- PN-EN 681-1:2002/A3:2006 ,Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1:Guma

—  Woytyczne do projektowania instalacji wodno — kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL, zeszyt
nr7 oraznrl12;

—  PN-EN 14154-1+A2:2011 — Wodomierze cz.1 — wymagania ogolne;

- PN-EN 1401-1:2009 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Nieplastyfikowany poli (chlorek
winylu) (PVC-U) — Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu;

—  PN-EN 1610:2015-10 — Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych;

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z p6zniejszymi zmianami;

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi
zmianami;

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.16 czerwca 2003r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. nr 121, poz.1138).

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wraz z pozniejszymi zmianami (Dz. U.
nr 169, poz.1650)

—  Odwodnienie drég — Roman Edel; WKt Warszawa 2000

—  Warunki dostawy wody, odbioru sSciekow deszczowych wydanych przez Zaktad
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.

Il. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt budowlany instalacji zewnetrznej wodociggowej wraz z przytgczem, instalacji
wodociggowg ukfadu nasniezania stoku wraz ze zbiornikiem schtadzajgcym, instalacji
zewnetrznej kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczem, instalacji zewnetrznej kanalizacji
deszczowej wraz z przylgczem dla ,Budowa wyciggu narciarskiego wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg i urzgdzeniami budowlanymi” w Szczecinku przy ul. Mikotaja Reja dz. nr ewid.
517/8, 513/28, Obreb 0013.



lll. INSTALACJA WODOCIAGOWA

1.  Opis rozwigzania

Projektuje sie instalacje zewnetrzng wodociggowg dla ktérej zrédtem bedzie przytgcze
wodociggowe PE100 o srednicy 90mm zakonczony studnig wodomierzowa. W studni projektuje
sie jeden gtébwny zestaw wodomierzowy zapewniajgcy pomiar zuzycia wody na cele bytowe
oraz napetnianie zbiornika uktadu nasniezania.

Instalacja wodociggowa ma zasila¢c w wode bytowg dwa z trzech konteneréw w ktorych
znajdujac sie przybory sanitarne.

Zasilanie zbiornika wody uktadu nasniezania bedzie sie odbywato automatycznie poprzez
zawor z ptywakiem (sterowanie elektryczne).

Wiaczenie przytagcza do wodociggu projektuje w punkcie oznaczonym na PZT jako
~Wiaczenie do wodociggu”.

Na instalacji projektuje sie zasuwy umozliwiajgce odciecie doptywu wody do danego
kontenera. Na doprowadzeniu wody do zbiornika projektowana jest zasuwa ktéra bedzie
wykorzystywana podczas prac konserwatorskich.

W miejscach wystepowania trojnikow na wodociggu oraz armatury odcinajgcej projektuje
sie bloki oporowe.

2. Obliczenie wodomierzy
2.1. Obliczenie wodomierza gtéwnego

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego w instalacji wodociggowej socjalno-bytowej wg.
PN-92/B-01706.

Zatozenia:
—  typ budynku: niemieszkalny, kontenery + nasniezanie

1 |Zbiornik nasniezanial ‘4,00 4,00 ‘

2 |Umywalka - dn15* 0,07 |0,07 (0,07 |0,07
3 | Zlewozmywak - dn15* 0,07 |0,07 ]0,07 |0,07

10 | Miska Ustepowa - dn15** 0,13 |0,52
11 |Umywalka - dn15** 0,07 |0,28 |0,07 |0,28
12 | Zlew gospodarczy 0,07 |0,07 |0,07 |0,07

1,01 10,49

1) do obliczen wielkosci wodomierza uwzgledniono napetnienie zbiornika, strumien wody
bytowej obliczany ze wzoru jest mniejszy niz strumien napetniania zbiornika

*) kontener #2

**) kontener #3

H

Y

go=0,4>qn”0,54+0,48
go= 0,97 [dm?/s]
go= 3,52 [m?/h]
— umowy przeptyw wodomierza
gw=2 - Qo
gw=2 - 3,52 [m%h]
gw= 7,04 [m3/h]

Projektuje sie wodomierz DN40 Qs=25 [m3/h] wg. PN-EN 14154 MID. Wodomierz
zlokalizowano w studni wodomierzowej. Wodomierz wyposazy¢ w nadajnik umozliwiajgcy zdalny
odczyt.



3. Sprawdzenie srednicy przytagcza wodociggowego

Wyliczony przeptyw obliczeniowy dla przytgcza to 4,00 [dm3/s] (napetnianie zbiornika
nasniezania). Dla przyjetego przeptywu predkos¢ przeptywu wody w przytgczu to 0,94 [m/s].
Srednice przytgcza uznaje sie prawidtowg z uwagi na zaktadane przeptywy.

4. Przewody przylacza i instalacji wodociggowej

Projektowane przytgcze i instalacje zewnetrzng wodociggowg wykonaé z rur PE100 SDR11
PN16 posiadajgce Atest Higieniczny PZH potwierdzajgcy, iz rury mogg by¢ stosowane
w instalacjach stuzgcych do przesytania wody przeznaczonej do spozycia ludzi. Srednice
poszczegoblnych odcinkow pokazano na planie zagospodarowania terenu oraz profilach.
Transport, skladowanie i montaz rur PE $cisle w/g instrukcji producenta.

4.1. Laczenie przewodow i ksztattek

Przewody taczy¢ przez zastosowanie ksztaltek do zgrzewania doczotowego. Przed
przystgpieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢ stan technicznych urzgdzen, a w sytuacji
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych roztozy¢ namiot ochronny. Oczysci¢ konce rury
zgrzewanych z btota i kurzu, ale takze z ttuszczu i ewentualnej wilgoci wykorzystujgc odpowiednie
srodki czyszczgce. Zamocowaé oba konce rury w zgrzewarce, splanowa¢ konhce rur z
wykorzystaniem strugarki. Sprawdzi¢ przylegania ostruganych koncow (max. szczelina 0,5mm)
rur oraz ich wspétosiowosé (max. 10% gr. $cianki). Skontrolowac¢ temperature ptyty grzewcze;j
(210+£10°C) i rozpoczgc¢ proces grzewczy. Podczas procesu zgrzewania kontrolowac czasy i
docisk koncow zgrzewanych rur w zaleznosc od srednicy i grubosci scianki rury. Po wykonanym
zgrzewanie dokona¢ ogledzin zgrzewu i dokona¢ pomiaru geometrycznego wyptywek
poréwnujgc je z wymiarami przewidywanymi.

Do fgczenie przewoddw z armaturg zeliwng stosowac tuleje do zgrzewania z mufami do
zgrzewanie elektrooporowego. Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢ stan
technicznych urzadzen. Docietg rure oczyscic¢ z btota i kurzu, ale takze z ttuszczu i ewentualnej
wilgoci wykorzystujgc odpowiednie srodki czyszczgce. Na rurze zaznaczy¢ gtebokos¢ wsuniecia
do ksztattki, zestawi¢ ze sobg w potgczenie i unieruchomi¢, rozpoczg¢ proces zgrzewania.
Kontrolowac czas zgrzewania zgodnie z wytycznymi producenta. Stosowa¢ mufy ze wskaznikiem
zgrzania w celu kontroli jakosci zgrzewu.

Przygotowanie rur i ksztattek do potgczenia, czas zgrzewania, napiecie oraz czas stygniecia
dostosowac do srednicy zgrzewanej rury oraz wytycznych producenta.

4.2. Prowadzenie przewodéw

Przewody nalezy prowadzi¢ w wykopach linowych wagsko przestrzennych na podsypce
i w obsypce piaskowej. Szeroko$¢ wykopu dostosowaé do sSrednicy prowadzonej rury
uwzgledniajgc grubos¢ obsypki.

Na dnie wykopu w miejscu posadowienia rur nalezy przygotowaé podsypke piaskowg
grubosci 15cm zageszczong do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD (ang. Standard Proctor
Density — Standardowa Metoda Proctora). Nalezy zadbaé¢ by podsypka nie zawierata kamieni o
Srednicy przekraczajgcej 20mm. Utozong rure obsypaé warstwg piasku co najmniej 30cm ponad
gorng powierzchnie rury. Szerokos¢ obsypki po bokach rurociggu wynika z szerokosci wykopu.
Obsypke rurociggu nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD. Pozostatg cze$é
wykopu zasypac piaskiem lub gruntem rodzimym w warstwach 20cm ubijajgc i stabilizujgc
jednoczesnie urzadzeniem mechanicznym. Dla zasypki wykonywanej gruntem rodzimym, grunt
rodzimy nalezy zbada¢ udowadniajgc jego ,zageszczalnos¢”. Zasypka na poziomie posadowienia
pierwszej warstwy nawierzchni utwardzonej winna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia
Is=97% SPD okreslony zgodnie z BN-77/8931-12.

Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacniac i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami
BHP, w zaleznosci od gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokot wykopu nieobcigzony
— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi.



Badania geologiczne nie stwierdzity zwierciadta wody gruntowej na planowanych rzednych
posadowienia instalacji wodociggowej

4.3. Przejsciainstalacyjne

PrzejScia przez sciany studni wodomierzowej wykona¢ w otworach przygotowanych
podczas procesu betonowania i uszczelni¢ fancuchami uszczelniajgcymi typu £ U wersja A2 prod.
Integra Gliwice.

4.4. Oznaczenie przylacza i instalacji

Przytgcze i instalacje wodociggowe nalezy oznaczy¢ tasmg sygnalizacyjng z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego gr. 0,25mm i szer. 200mm z nadrukiem ostrzegajgcym ,UWAGA
WODOCIAG” z elementem metalowym w postaci paska lub drutu, umozliwiajgcym wysledzenie
przewodu za pomocg bezposredniego ztgcza lub indukcji. Tasme sygnalizacyjng wyprowadzi¢
do skrzynek ulicznych i potgczyé je z nimi oraz do pierwszych zaworow w zestawach
wodomierzowych, wyprowadzajgc 10cm zapas w celu podfgczenia krokodylkéw urzgdzenia
mierniczego. Tasme uktada¢ 30cm na gérng powierzchnig rury tj. na obsypce a pod zasypka.

4.5. Skrzyzowania z istniejagcymi i projektowanymi instalacjami

Projekt przewiduje zblizenia do istniejgcych instalacji. Przy zblizeniach wykonaé wykopy
kontrolne. W miejscach skrzyzowania instalacji wodociggowej z instalacjg elektryczng, kable
nalezy zabezpieczy¢ zabezpieczac.

W miejscu skrzyzowania z istniejgcym cieptociggiem projektuje sie rury ochronne na
cieptociggu. Na istniejgcej rurze cieptowniczej w pierwszej kolejnosci zabudowac ptozy centrujgce
typ L typ TR prod. Integra. llos¢ segmentdw, rozstaw dostosowac do srednicy rury ochronnej sieci
cieptowniczej. Na tak przygotowane przewody zabudowac rury ochronne stalowe dwudzielne
skrecane o przekroju kotowym prod. Interga. Konce rury ochronnej zabezpieczy¢ manszetg
gumowg dostosowujgc jej rozmiar do $rednicy zewnetrznej rury ostonowej przewodu
cieptowniczego praz srednicy rury ochronne;j.

5. Studniawodomierzowa

Projektuje sie podziemng studnie wodomierzowg, prostokatng z armaturg zainstalowang na
jednym z dtuzszych bokéw. Projektuje sie studnie monolityczng, prefabrykowang z betonu klasy
C35/45, W8, F150. Wymiar studni:

- Lwew= 3,00m; Lzew= 3,40m:;
- Swew= 2,00m; Szew= 2,40m:;
— Hwew= 2,20m; Hzew= 2,60m

W studni nalezy zainstalowac stopnie ztazowe ,podwdjne” stalowe powlekane warstwg
ochronng z PP oraz ukfad wentylacji grawitacyjnej z rur PCV-U SN8 srednicy 110. Do wentylaciji
zastosowac wywiewki z tworzywa z domieszkg stabilizatora UV. Studnie nalezy wyposazy¢ w
dwa wtazy kanatowe klasy D400. Powierzchnie studni zabezpieczy¢ przed wptywem warunkow
atmosferycznych poprzez pomalowanie od zewnatrz Abizolem R+P. W dnie studni projektuje sie
wykonanie rzgpia zabezpieczonego kratg. Dno studni wykonczy¢ ze spadkiem 2% w kierunku
rzgpia z wykorzystaniem nadlewki betonowe].

5.1. Ukladanie studni wodomierzowej

Studnie uktadaé w wykopach szeroko przestrzennych (szeroko$¢ wykopu przekracza 1,5m).
Szerokos¢ wykopu dostosowa¢ do wymiarow studni wodomierzowej uwzgledniajgc grubosc¢
obsypki.

Dno wykopu w miejscu posadowienia studni nalezy przygotowac¢ poprzez zageszczenie
gruntu rodzimego do stopnia zageszczenia 1b=97% SPD, a nastepnie wykona¢ 10cm warstwe
chudego betonu C8/10 o srednicy wiekszej 0 20% od wymiaréw zewnetrznych studni betonowe;.

Studnie nalezy obsypa¢ obsypkag grubosci nie mniejszej niz 30cm w warstwach 10-30cm
zageszczajgc kazdg z nich. Obsypke studni nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1s=97%
SPD. Pozostatg czes¢ wykopu zasypaé piaskiem lub gruntem rodzimym w warstwach 20cm



ubijajgc i stabilizujgc jednoczesnie urzgdzeniem mechanicznym. Dla zasypki wykonywanej
gruntem rodzimym, grunt rodzimy nalezy zbada¢ udowadniajgc jego ,zageszczalnos¢”. Zasypka
na poziomie posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni utwardzonej winna by¢ zageszczona
do wskaznika zageszczenia Is=97% SPD okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 (za projektem
drogowym).
Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacnia¢ i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami
BHP, w zaleznosci od gtebokosci wykopu:
— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokot wykopu nieobcigzony
— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi.
Badania geologiczne nie stwierdzity zwierciadta wody gruntowej na planowanych rzednych
posadowienia studni wodomierzowej.

5.2. Wiaczenie przewodéw do studni oraz prowadzenie instalacji w studni

Projektuje sie studnie monolityczng z otworami przygotowanymi podczas procesu
betonowania. W otworach wykonac¢ przejscia szczelne oparte o fancuchy uszczelniajgce typ £U
prod. Integra Gliwice (przejscia szczelne dotyczg rur przewodowym wodociggowych oraz
przewodow wentylacyjnych komory wodomierzowej). llos¢ ogniw tancucha oraz ich rozmiar
dostosowac do srednicy wykonywanego uszczelnienia.

Wodomierz we wnetrzu studni oprze¢ na cokole betonowym. Projekt przewiduje rowniez
podparcie zestawu wodomierzowego na podporach typu 9610 ,B” prod. Jafar lub réwnowazne.

5.3. Wiazy kanatowe

Projektuje sie studnie z dwoma wilazami @600mm. Stosowaé wiazy kanatowe klasy
D-400 z zeliwa sferoidalnego, z pozycjonowaniem oraz przektadkg ttumigcg z pierscienia
elastomerowego. Wtaz osadza¢ na pokrywie ptaskiej studni, tak by gdérna powierzchnia
znajdowata sie 10cm.

6. Armatura wodociggowa
6.1. Zawory i zasuwy

Projektuje sie zasuwy miekkouszczelniajgce klinowe kotnierzowe w wykonaniu krétkim
z kotkiem DN8O typu 4000A przed filtrem oraz za wodomierzem.

Projektuje sie zasuwe miekkouszczelniajgcg klinowg kotnierzowg w wykonaniu krotkim
z kotkiem DN8O typu 4000A za zaworem antyskazeniowym.

Projektuje sie zasuwe miekkouszczelniajgcg klinowg kotnierzowg w wykonaniu krotkim
z kotkiem DN8O typu 4000A na zasilaniu zbiornika.

Projektuje sie zasuwe miekkouszczelniajgcg klinowg kotnierzowg w wykonaniu krotkim
z kotkiem DN8O typu 4000A na zasilaniu zbiornika.

Projektuje zasuwy miekkouszczelniajgce klinowe z zywicy POM z kr6¢cami do zgrzewania
z PE dn32 wraz z trzpieniem teleskopowym oraz skrzynkg uliczng osadzong w ptycie betonowe;j
w terenie zielonym.

6.2. Zawory antyskazeniowe

W celu ochrony przed wtéornym zanieczyszczeniem sieci wodociggowej za zestawem
wodomierzowym gtébwnym projektuje sie montaz zaworu antyskazeniowy z rodziny EA typ
RV283P DN8O0 prod. Honeywell lub rwnowazny zgodnie z PN-EN 1717.

W celu ochrony przed wtérnym zanieczyszczeniem sieci wodociggowej i instalacji
zewnetrznej wodg z instalacji kontenerow projektuje sie montowany w danym kontenerze
zaworem pierwszenstwa z rodziny BABM DN25 prod. Socla lub réwnowazny. Zawor
antyskazeniowy objety jest projektem instalacji kontenera.

7. Bloki oporowe i stopy fundamentowe armatury

Projektuje sie bloki oporowe na zatamaniach tras zgodnie z BN-81/9192-05 z betonu C12/15.
W czasie wykonywania blokow nalezy zapewni¢ by stopa bloku oraz tylna Sciana byty oparte
na rodzimym, nienaruszonym gruncie, a betonowanie bloku musi przebiega¢ w sposob ciggty.
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Przestrzeh miedzy rurg i blokiem wypetniona bedzie betonem, ktéry od bloku zostanie oddzielony
dwoma warstwami folii polietylenowej.

Nalezy wykona¢ stopu fundamentowe armatury z betonu C12/15. Sg to zasuwa przy
rozgatezieniach instalacji.

8. Proéba szczelnosci

Po zakonczeniu rob6t montazowych a przed catkowitym zasypaniem przytgcza i instalaciji
zewnetrznej wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg /szczelnosci/ zgodnie z PN-
B-10725:1997 na cisnienie 10 bar. Czas trwania préby to 30 minut. Po pozytywnym wyniku proby
nalezy przeprowadzi¢ ptukanie i dezynfekcje przewodow przytgcza i instalacji.

9. Dezynfekcja

Do dezynfekcji wodociggu nalezy uzy¢ podchlorynu sodu o zawartosci 20 - 30 mg czystego
chloru/l wody. Roztwér pozostawiony bedzie w przewodach przez 24 godziny.

Wody poptuczne z przytgcza wodociggowego skierowa¢ do zbiornika na wode do uktadu
nasniezania.

10. Plukanie

Ptukanie nalezy prowadzi¢ dwukrotnie po prébie szczelnosci i po dezynfekcji. Predkosé
przeptywu wody w czasie ptukania nie moze by¢ mniejsza od V = 1,0 m/s.

10.1. Ptukanie przytacza

Natezenie przeptywu przy zatozonej predkosci wynosic¢ bedzie:
—  dla przewodu 90x8,2 [mm]
-~ Q=uxF=1,0[m/s] x 0,0043 [m?] = 0,0043 [m?/s]

Zakfadajgc ptukanie wodg w ilosci 10-cio krotnej pojemnosci przewodu. Ptukaniu podlega
caty przytgcza. llos¢ wody potrzebna do jednego ptukania wyniesie:
—  dla przewodu 90x8,2 [mm]
— V=FxLx10= 0,0043 [m?] x 83 [m] x 10 = 3,57 [m?]

Wody poptuczne z przytgcza wodociggowego nalezy kierowac¢ do zbiornika na wode do
uktadu nasniezania.

IV. INSTALACJA WODNA UKELADU NASNIEZANIA

1. Opis rozwigzania

Projektuje sie instalacje wodng uktadu nasniezania stoku. Zrédtem wody dla uktadu bedzie
posrednio przytgcze wodociggowe oraz bezposrednio zewnetrzny otwarty zbiornik schtadzajacy
wody. Projekt przewiduje doprowadzenia wody do hydrantéw rozlokowanych na zboczu stoku.
Projektuje sie hydranty dn50 ze ztgczkg camlock dedykowanych do uktadow nasniezania.
Hydrantu umozliwig wigczenie do uktadu urzadzen lanc $nieznych z wykorzystaniem przewodéw
elastycznych. Kazdy z hydrantéw wyposazony jest w zawor regulujgcy przeptyw wody.

Zadaniem zbiornika jest schtodzenie wody (zjawisko naturalnego wychtadzania sie wody z
uwagi na kontakt z powietrzem zewnetrznym), ktérg dzieki wstepnemu schtodzeniu tatwiej
wytworzyC sztuczny $nieg. Zbiornik z uwagi na mozliwos¢ zamarzania powierzchni zostat
zabezpieczony uktadem napowietrzania. Przy zbiorniku projektuje sie zelbetowg komore w ktorej
przewiduje sie montaz pompy zanurzeniowej. Projekt przewiduje mozliwos¢ zabudowy drugiej

pompy.
2. Przewody instalacji podlewania

Projekt przewiduje wykonanie instalacji doprowadzajgcych wode do hydrantéw nasniezania
z rur PE100 SDR11 PN16 prowadzonych ze spadkiem zgodnym z nachyleniem stoku.



2.1. Laczenie przewodoéw

Przewody doprowadzajgce z PE tgczyC przez zastosowanie ksztattek do zgrzewania
doczotowego. Przygotowanie rur i ksztattek do potgczenia, czas zgrzewania, napiecie oraz czas
stygniecia dostosowac¢ do srednicy zgrzewanej rury oraz wytycznych producenta.

2.2. Prowadzenie przewodow

Przewody doprowadzajgce z PE nalezy prowadzi¢c w wykopach linowych wasko
przestrzennych na podsypce i w obsypce piaskowej. Szeroko$¢ wykopu dostosowac do srednicy
prowadzonej rury uwzgledniajgc grubosc obsypki.

Na dnie wykopu w miejscu posadowienia rur nalezy przygotowaé¢ podsypke piaskowg
grubosci 15cm zageszczong do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD. Nalezy zadbac by
podsypka nie zawierata kamieni o Srednicy przekraczajgcej 20mm. Utozong rure obsypac
warstwg piasku co najmniej 30cm ponad gérng powierzchnie rury. Szerokos¢ obsypki po bokach
rurociggu wynika z szerokosci wykopu. Obsypke rurociggu nalezy zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia 1s=97% SPD. Pozostatg czes¢ wykopu zasypac piaskiem lub gruntem rodzimym w
warstwach 20cm ubijajgc i stabilizujgc jednoczesnie urzgdzeniem mechanicznym. Dla zasypki
wykonywanej gruntem rodzimym, grunt rodzimy nalezy zbada¢ udowadniajgc jego
,zageszczalnos¢”. Zasypka na poziomie posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni
utwardzonej winna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD okreslony zgodnie
z BN-77/8931-12 (za projektem drogowym).

Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacniac¢ i zabezpieczac¢ zgodnie z zasadami
BHP, w zaleznosci od gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokot wykopu nieobcigzony
— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi.

Badania geologiczne nie stwierdzity zwierciadta wody gruntowej na planowanych rzednych

posadowienia przewodow doprowadzajgcych.

2.3. Przejscia instalacyjne

Przejscia przez sciany studni wodomierzowej wykona¢ w otworach przygotowanych
podczas procesu betonowania i uszczelni¢ fancuchami uszczelniajgcymi typu £ U wersja A2 prod.
Integra Gliwice.

2.4. Oznaczenie przewodow doprowadzajacych

Instalacje wodociggowg doprowadzajgcg wode do stref podlewania nalezy oznaczy¢ tasmg
sygnalizacyjng z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego gr. 0,25mm i szer. 200mm z
nadrukiem ostrzegajgcym ,UWAGA WODOCIAG” z elementem metalowym w postaci paska lub
drutu, umozliwiajgcym wysledzenie przewodu za pomocg bezposredniego ztgcza lub indukcji.
Tasme sygnalizacyjng wyprowadzi¢ do skrzynek ulicznych i potgczy¢ je z nimi oraz do zaworéw
sterujgcych przeptyw przez poszczegdlne sekcje, wyprowadzajgc 10cm zapas w celu
podtgczenia krokodylkéw urzgdzenia mierniczego. Tasme uktada¢ 30cm na gérng powierzchnig
rury tj. na obsypce, a pod zasypka.

3. Skrzyzowania z istniejacymi i projektowanymi instalacjami

Projekt nie przewiduje zblizenia do istniejgcych instalacji gdyz na projektowanych trasach
instalacji istniejgce instalacje nie wystepuja.

W miejscach skrzyzowania instalacji wodociggowej z instalacjg elektryczng, kable
zabezpiecza¢ zgodnie z projektem instalacji elektrycznych.

4. Pompa ukiadu nawadniania

W celu przepompowywania wody ze zbiornika do hydrantéw projektuje sie pompe
zanurzeniowg typu AP6 L14 prod. IBO. Pompe nalezy zainstalowaé obejmami nierdzewnymi do
boku komory pomp.



5. Zbiornik schiadzajacy

W celu schfadzania wody przed podaniem jej do uktadu nasniezania projektuje sie zbiornik
retencyjny ziemny otwarty. Brzegi i dno zbiornika projektuje sie o warstwach:
—  krata betonowa gr. 8cm zasypana otoczakami o uziarnieniu powyzej 4cm
—  geowidknina 200gr.

- membrana EPDM zgrzewana

- geowtoknina 200gr.

- piasek zageszczony Is=1, gr. 20cm
—  grunt rodzimy

Membrane nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigeciem opaskg betonowg. Spietrzenie wody
w zbiorniku pomiedzy rzednymi 136,00[mnpm] do 136,55[mnpm] (rzedna przelewu awaryjnego)
zapewnia zgromadzenie 100 [m3] wody.

Korone zbiornika projektuje sie na rzednej 138,50[mnpm]. Zbiornik nalezy zabezpieczy¢
ogrodzeniem oraz oswietlic.

Po wykonaniu wykopu w miejscu posadowienia zbiornika dokona¢ badan geologicznych,
sprawdzajgcych czy projektowany sposob posadowienia odpowiada warunkom gruntowym. W
razie odkrycia gruntu ktéry nie bedzie wstanie przenies¢ obcigzen nalezy wykonac¢ zabiegi
majgce na celu umozliwienie posadowienia zbiornik w projektowanej lokalizacji tj. wymiana gruntu
czy fundament betonowy. Decyzje podjgé¢ po przeprowadzonych badaniach.

Zbiornik bedzie rowniez petnit funkcje zbiornika retencyjnego — wiecej szczegotéw w czesci
opisu dotyczgcej instalacji kanalizacji deszczowe.

6. Komorapomp

Jako integralny element zbiornika schtadzajgcego wody projektuje sie zelbetowg komore
pomp. Komore nalezy osadzi¢ ,w brzegu” zbiornika, umozliwiajgc grawitacyjne zalewania komory
wodg ze zbiornika. Komore nalezy wykonaé z betonu klasy C35/45, W8, F150.

6.1. Uktadanie komory

Komore uktada¢ w wykopach szeroko przestrzennych (szerokos¢ wykopu przekracza
1,5m). Szerokos$¢ wykopu dostosowaé do wymiardow studni kanalizacji deszczowej uwzgledniajgc
grubo$¢ obsypki.

Dno wykopu w miejscu posadowienia komory nalezy przygotowaé poprzez zageszczenie
gruntu rodzimego do stopnia zageszczenia 10=97% SPD, a nastepnie wykonac¢ 10 cm warstwe
chudego betonu C8/10 o srednicy wigkszej o 20% od wymiaréw zewnetrznych zbiornika. Komore
nalezy obsypa¢ obsypkg piaskowg uktadang warstwami o gr. nie przekraczajgcej 30cm
zageszczajgc kazdg z nich. Ostatnig warstwa obsypki stanowigca podstawe do ukfadania
warstwy humusu winna by¢ zageszczona co najmniej do wskaznika zageszczenia 1s=90% SPD
okreslony zgodnie z BN-77/8931-12.

Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacniac i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami
BHP, w zaleznosci od gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokoét wykopu nieobcigzony
— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi

Badania geologiczne nie stwierdzity zwierciadta wody gruntowej na planowanych rzednych

posadowienia komory pomp.

6.2. Wiaczenie przewodéw do komory

Komora winna by¢ wyposazona w przygotowane fabrycznie szczelne przejscie
w postaci tulei z tworzywa sztucznego wyposazonej w uszczelke dostosowang do rur PCV-U
o Srednicy 160mm na odptywie awaryjnym oraz w uszczelke dostosowang do rur PE srednicy
160mm na zasilaniu instalacji nasniezania.
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6.3. Wiazy kanatowe

Komore wyposazy¢ we wilazy kanatowe klasy D-400 z Zzeliwa sferoidalnego, z
pozycjonowaniem oraz przektadkg ttumigcg z pierscienia elastomerowego. Wtazy osadzi¢ na
pokrywie ptaskiej komory.

7. Wodociagowa dla uktadu nasniezania
7.1. Hydranty nasniezania

Projektuje sie hydranty dn50 dedykowane do uktadow nasniezania. Hydranty winny byc¢
wyposazone w zawor regulujgcy przeptyw oraz odwodnienie. Montaz hydrantow na ptycie
betonowej.

8. Napowietrzanie

Z uwagi na mozliwo$¢ zamarzania powierzchni wody zgromadzonej w zbiorniku projektuje
sie napowietrzania zbiornik. Projekt przewiduje napowietrzania strefy w okolicach napetniania
zbiornika oraz w okolicy komory pompy. Ciggty ruchu wody zabezpieczy jg przed zamarznieciem
i umozliwi bezpiecznie napetnianie oraz przelew wody ze zbiornika do komory pompy.

W celu przygotowania sprezonego powietrza projektuje sie sprezarke powietrza ze
zbiornikiem montowang w obudowie na komorze pomp. Uruchomienia sprezarki winno byc¢
uzaleznione od temperatury powietrza zewnetrznego. Temperatura 0°C jest granicg ponizej ktérej
powinno sie rozpoczg¢ napowietrzanie. Instalacje wykonac z rur PE10 prowadzonych na blokach
betonowych. Rury tgczy¢ ksztattkami do skrecania. Projektuje sie dyfuzory rurowe podwajne typu
@63/1080mm prod. Jager.

Projektuje sie kompresor z obudowg umozliwiajgcg prace kompresora w okresie catego
roku.

9. Stopy fundamentowe armatury

Nalezy wykona¢ stopu fundamentowe armatury z betonu C12/15. Sg to hydranty
nasniezania.

10. Préba szczelnosci

Po zakonczeniu robdét montazowych a przed catkowitym zasypaniem przewoddéw
doprowadzajgcych i petli podlewania nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg /szczelnosci/
zgodnie z PN-B-10725:1997 na cisnienie 10 bar. Czas trwania proby to 30 minut. Po pozytywnym
wyniku instalacja nadaje sie do uzytkowania.

11. Dezynfekcja i ptukanie

Przewody instalacji podlewania nie wymagajg dezynfekcji oraz ptukania tuz przed
uzytkowaniem.

V. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

1.  Opis rozwigzania

Projektuje sie instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej. Zrzut powstatego $Scieku
sanitarnego ma sie odbywac grawitacyjnie.

Przytgczenie do sieci kanalizacji sanitarnej nastgpi zgodnie z zapisami wydanych
Warunkéw Technicznych do projektowanej studni betonowej o srednicy 1000mm zabudowane;j
na istniejgcym odcinku.

Projektuje sie studnie tworzywowe o srednicy 600mm.

2. Przeplyw obliczeniowy

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego w instalacji kanalizacji sanitarnej wg. PN-EN
12056-2.
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Miska Ustepowa - 6 litrow 4 2,00 8,00
Umywalka 5 0,50 2,50
Zlewozmywak 1 0,50 0,50
Zlew gospodarczy 1 0,50 0,50

Quw = KYDUM0,5
K =0,5
Quw = 1,70 [I/s]

taczna wartos¢ strumienia to 1,70 [l/s].

3. Przewody przytacza i instalacji kanalizacji sanitarnej

Instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej o Srednicy 160 wykona¢ z rur PVC-U
z uszczelkg i kielichem, rury ze $cianka litg (zgodne z normg PN-EN 1401.1:2009) klasy SDR34;
SN8. Do kontenerow projektuje sie przykanaliki o Srednicy 110mm.

Dtugosc¢ odcinkow, spadek, srednica zgodnie z czescig rysunkowa.

3.1. Laczenie przewodéw

Potgczenia rur PCV-U wykonac jako wciskane z elementami kielichowymi i uszczelkami.
Przewody kanalizacyjne uktadac nalezy kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekow.

3.2. Prowadzenie przewodéw

Przewody nalezy prowadzi¢ w wykopach linowych wagsko przestrzennych na podsypce
i w obsypce piaskowe). Szeroko$¢ wykopu dostosowaé do sSrednicy prowadzonej rury
uwzgledniajgc szerokosc obsypki.

Na dnie wykopu w miejscu posadowienia rur nalezy przygotowa¢ podsypke piaskowg
grubosci 15cm zageszczong do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD. Nalezy zadbaé by
podsypka nie zawierata kamieni o srednicy przekraczajgcej 20mm. Utozong rure obsypac
warstwg piasku co najmniej 30cm ponad gbérng powierzchnie rury. Szerokos¢ obsypki po bokach
rurociggu wynika z szerokosci wykopu. Obsypke rurociggu nalezy zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia 1s=97% SPD. Pozostatg cze$S¢ wykopu zasypac piaskiem lub gruntem rodzimym w
warstwach 20cm ubijajgc i stabilizujgc jednoczesnie urzgdzeniem mechanicznym. Dla zasypki
wykonywanej gruntem rodzimym, grunt rodzimy nalezy zbada¢ udowadniajgc jego
,Zageszczalnos¢”. Zasypka na poziomie posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni
utwardzonej winna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD okreslony zgodnie
z BN-77/8931-12 (za projektem drogowym).

Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacniac i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami
BHP, w zaleznosci od gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokét wykopu nieobcigzony
— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi

Badania geologiczne nie stwierdzity zwierciadta wody gruntowej na planowanych rzednych

posadowienia kanalizacji sanitarne;.

3.3. Skrzyzowania z istniejagcymi i projektowanymi instalacjami

Projekt przewiduje zblizenia do istniejgcych instalacji. Przy zblizeniach wykona¢ wykopy
kontrolne. W miejscach skrzyzowania instalacji kanalizacji sanitarnej z instalacjg elektryczna,
kable nalezy zabezpieczy¢ zabezpieczac.

W miejscu skrzyzowania z istniejgcym cieptociggiem projektuje sie rury ochronne na
cieptociggu. Na istniejgcej rurze cieptowniczej w pierwszej kolejnosci zabudowac ptozy centrujgce
typ L typ TR prod. Integra. llos¢ segmentdw, rozstaw dostosowac do srednicy rury ochronnej sieci
cieptowniczej. Na tak przygotowane przewody zabudowaé rury ochronne stalowe dwudzielne
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skrecane o przekroju kotowym prod. Interga. Konce rury ochronnej zabezpieczy¢é manszetg
gumowg dostosowujgc jej rozmiar do $rednicy zewnetrznej rury ostonowej przewodu
cieptowniczego praz srednicy rury ochronnej.

Z uwagi na blisko$¢ prowadzenia kanalizacji sanitarnej i deszczowej projektuje sie wspolne
zabezpieczenie.

4. Studnie

Studnie kanalizacji sanitarnej o srednicy 600mm wykonac¢ z elementow prefabrykowanych
z tworzyw sztucznych.

Studnie z tworzyw budowacC z elementow prefabrykowanych — gotowej kinety, rury
trzonowej, stozka lub pierscienia odcigzajgcego, adaptera teleskopowego i wtazu zeliwnego.
Podczas uktadania elementéw prefabrykowanych studni potgczenia pomiedzy nimi uszczelni¢ za
pomocg uszczelki.

4.1. Ukladanie studni

Studnie uktadaé w wykopach szeroko przestrzennych (szerokos¢ wykopu przekracza 1,5m).
Szerokos$¢ wykopu dostosowac do wymiardw studni kanalizacji sanitarnej uwzgledniajgc grubosc
obsypki.

Dno wykopu w miejscu posadowienia studni nalezy przygotowaé poprzez zageszczenie
gruntu rodzimego do stopnia zageszczenia 10=97% SPD, a nastepnie przygotowa¢ wykonujgc
fundament betonowy o grubosci 20cm z betonu C12/15 o Srednicy wiekszej o 20% od wymiarow
zewnetrznych studni betonowej. Studnie nalezy obsypac obsypkg piaskowg uktadang warstwami
o gr. nie przekraczajgcej 30cm zageszczajgc kazda z nich. Ostatnig warstwa obsypki na poziomie
posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni utwardzonej winna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia 1s=97% SPD okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 (za projektem drogowym).

Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacniac i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami
BHP, w zaleznosci od gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokot wykopu nieobcigzony
— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi

Badania geologiczne nie stwierdzity zwierciadta wody gruntowej na planowanych rzednych

posadowienia studni kanalizacji sanitarne;.

4.2. Wiaczenie przewodéw do studni

Projektuje studnie z tworzyw z kinetami z nastawnym kgtem wigczenia wyposazonym w
uszczelke dla rur w technologii PCV-U. W przypadku potgczenia nie wykonywanego w kinecie
nalezy zastosowac¢ wktadke In situ dostosowang do $rednicy rury. W przypadku studni
betonowych instalowa¢ elementy prefabrykowane z przygotowanymi fabrycznie szczelnymi
przejsciami.

4.3. Wiazy kanatowe

Na studniach w terenie zielonym stosowac¢ wtazy kanatowe klasy B-125 z Zeliwa szarego z
dwiema srubami, natomiast w terenach najezdnych na studniach stosowac wiazy kanatowe klasy
D-400 z zeliwa szarego z wypetnieniem betonowym, zatrzask, zawiasem, wktadka ttumigcg z PE.
Studnie znajdujgce sie na w drodze lub placu manewrowym wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce
betonowe.

5. Kontrola jakosci robét
Kontrole jakosci robét prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN-1610:2015-10.
6. Badanie szczelnosci

Przewody kanalizacyjne nalezy poddac¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:
— eksfiltracje — przenikanie wod lub sciekéw do gruntu,
— infiltracje — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
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Proba szczelnosci na eksfiltracje:

—  probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami

—  caly odcinek przewodu powinien byc¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek

—  wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience

—  po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience goérnej poziomu zwierciadta na
wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwac doptyw wody i
tak napetniony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i
ustabilizowania sie poziomdéw wody w studniach

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gorne;.
Czas trwania proby wynosi 30 minut z uwagi na fakt, iz odcinki pomiedzy studniami nie

przekraczajg dtugosci 50m.

Préba szczelnosci na infiltracje dla projektowanej instalacji gdzie nie wystepujg wody
gruntowe mozna pomig¢ gdy wynik proby na eksfiltracje jest pozytywny.

Po przeprowadzonych probach wszelkie ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a
ztgcza ponownie przebadane. Prébe szczelnosci nalezy wykonywac¢ na rurociggu utozonym i
przysypanym, za wyjatkiem miejsc zlgczy, zamknie¢ odcinkow probnych. Miejsca odstoniete
nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywow atmosferycznych. Rurociggi, na ktorych jest
prowadzona proba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny
sposo6b za pomocg znakow i tablic ostrzegawczych, zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggow
osobom postronnym.

VI. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1.  Opis rozwigzania

Projektuje sie instalacje zewnetrzng kanalizacji deszczowej. Zrzut powstatego sScieku
deszczowego ma sie odbywac grawitacyjnie. Zadaniem przytgcza kanalizacji deszczowej bedzie
odprowadzenia Sciekow deszczowych z dachow kontenerédw oraz deptaka. Zadaniami
dodatkowymi ktore bedzie realizowato przytgcze to odprowadzenia wod ze zbiornika - przelew
awaryjny oraz odprowadzenia wody ktére pojawia sie w pierwszej fazie nasniezania. Zgodnie z
wytycznymi podczas pierwszej fazy procesu nasniezania, gdy temperatura powietrza osigga
-2°C, powstajgcy w lancach $nieznych $nieg, opada na powierzchnie stoku. Z uwagi na fakt, iz
powierzchnia stoku nie jest jeszcze zmrozona, 6w $nieg natychmiast topnieje i sptywa po stoku.
W miare uptywu czasu gdy temperatura powierzchni spada skala zjawiska maleje az catkowicie
zanika. W celu wychwycenia w/w wod, projektuje sie drenaze stokowe oraz drenaz francuski w
strefie podndza stoku.

Przytgczenie do sieci kanalizacji deszczowej nastgpi zgodnie z zapisami wydanych
Warunkoéw Technicznych do projektowanej studni betonowej o srednicy 1000mm zabudowane]
na istniejgcym odcinku.

Projektuje sie studnie tworzywowe o srednicy 600mm, jedng studnie betonowg osadnikowg
dn1000 oraz 500mm pod wpust deszczowy.

Projektuje sie 3 przykanalikdw deszczowych indywidualnie dla kazdego z kontenerow.

Zadaniem studni osadnikowej bedzie odseparowania ze scieku deszczowego ewentualnych
zanieczyszczen statych moggcych pojawi¢ w wodzie pochodzacej z drendéw. Rzedne przelewu
awaryjnego oraz studni osadnikowej dobrano tak by umozliwiata przekierowanie wdd
deszczowych z drenéw do zbiornika w celu ponownego ich wykorzystania do zasniezania.
Spowoduje to, ze zbiornik ktérego podstawowym celem jest schtadzanie wody w okresie
zasniezania, bedzie mégt petni¢ funkcje zbiornika retencyjn ego w okresach przejsciowych czy
tez w okresie lata. By funkcja ta mogta by¢ realizowana w studni oznaczonej na PZT jako Sd-9
projektuje sie regulator przeptywowy. Regulator bedzie umozliwiat spietrzenie wody w zbiorniku
(realizacje funkcji retencyjnej) oraz zabezpieczy sie¢ kanalizacje deszczowg do ktérej bedzie
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nastepowat zrzut sciekow przed ,przecigzeniem”. Projektowana wydajnos¢ regulatora to 0,5 I/s.
Szczegodty regulatora zostang objete Projektem Wykonawczym.

2. Obliczenie ilosci deszczu
2.1. Deszcz nominalny

Wyznaczenie przeptywu przy natgzeniu deszczu nominalnego zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku §19.1 pkt 1:
—  natezenie deszczu nominalnego qn=15 [l/sha]

—  wspotczynnik sptywu: 0,90 dla dachow
0,80 dla deptaku
1 | Dachy konteneréw 15 0,90 52,20 0,07
2 | Deptak 15 0,80 60,50 0,07

2.2. Deszcz miarodajny

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego w instalacji kanalizacyjnej deszczowej wg. PN-EN
12056-3.
Zatozenia:
—  wysokos¢ opadu miarodajnego natezenie: H=600 [mm]
—  czestotliwos¢ wystgpienia deszczu miarodajnego: C=10 [lat]
—  czas trwania deszczu miarodajnego: t=15 [min]

q = 6,631 - (597/15)2/3 - CU3 | {067 = 134 [/g]

1 | Dachy kontenerow 134 0,90 52,20 0,63
2 | Deptak 134 0,80 60,50 0,65

2.3. Obliczenia przeplywéw instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej
Instalacje projektuje sie nie przekraczajgc stopnia wypetnienia h/d=0,7 oraz predkosc¢
przeptywajgcych sciekdéw ponizej 1,5m/s.
3. Przewody przytacza i instalacji
Instalacje zewnetrzng kanalizacji deszczowej o $rednicy 160 wykona¢ z rur PVC-U z
uszczelky i kielichem, rury ze $ciankg litg (zgodne z normg PN-EN 1401.1:2009) klasy SDR34;

SN8. Projektuje sie przykanaliki do konteneréw o Srednicy 110mm. Dtugosc¢ odcinkow, spadek,
Srednica zgodnie z czescig rysunkows.

3.1. Laczenie przewodéw

Potgczenia PCV-U wykonaé jako wciskane z elementami kielichowymi i uszczelkami.
Przewody kanalizacyjne uktadac¢ nalezy kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekow.

3.2. Prowadzenie przewodow

Przewody nalezy prowadzi¢ w wykopach linowych wgsko przestrzennych na podsypce
i w obsypce piaskowej. Szeroko$¢ wykopu dostosowaé do sSrednicy prowadzonej rury
uwzgledniajgc szerokosc obsypki.

Na dnie wykopu w miejscu posadowienia rur nalezy przygotowacC podsypke piaskowa
grubosci 15cm zageszczong do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD. Nalezy zadbac by
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podsypka nie zawierata kamieni o Srednicy przekraczajgcej 20mm. Utozong rure obsypac
warstwg piasku co najmniej 30cm ponad gérng powierzchnie rury. Szerokos¢ obsypki po bokach
rurociggu wynika z szerokosci wykopu. Obsypke rurociggu nalezy zagesci¢c do wskaznika
zageszczenia 1s=97% SPD. Pozostatg czes¢ wykopu zasypac piaskiem lub gruntem rodzimym w
warstwach 20cm ubijajgc i stabilizujgc jednoczesnie urzgdzeniem mechanicznym. Dla zasypki
wykonywanej gruntem rodzimym, grunt rodzimy nalezy zbada¢ udowadniajgc jego
,zageszczalnos¢”. Zasypka na poziomie posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni
utwardzonej winna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD okreslony zgodnie
z BN-77/8931-12 (za projektem drogowym).
Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacnia¢ i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami
BHP, w zaleznosci od gtebokosci wykopu:
— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokot wykopu nieobcigzony
— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi
Badania geologiczne nie stwierdzity zwierciadta wody gruntowej na planowanych rzednych
posadowienia kanalizacji deszczowe.

3.3. Przejscia instalacyjne

Przejscia przez $ciany studni wodomierzowej wykona¢ w otworach przygotowanych
podczas procesu betonowania i uszczelni¢ tancuchami uszczelniajgcymi typu LU wersja A2 prod.
Integra Gliwice.

3.4. Skrzyzowania z istniejagcymi i projektowanymi instalacjami

Projekt przewiduje zblizenia do istniejgcych instalacji. Przy zblizeniach wykonac¢ wykopy
kontrolne. W miejscach skrzyzowania instalacji kanalizacji sanitarnej z instalacjg elektryczna,
kable nalezy zabezpieczy¢ zabezpieczac.

W miejscu skrzyzowania z istniejgcym cieptociggiem projektuje sie rury ochronne na
cieptociggu. Na istniejgcej rurze cieptowniczej w pierwszej kolejnosci zabudowac ptozy centrujgce
typ L typ TR prod. Integra. llos¢ segmentdw, rozstaw dostosowac do srednicy rury ochronnej sieci
cieptowniczej. Na tak przygotowane przewody zabudowac rury ochronne stalowe dwudzielne
skrecane o przekroju kotowym prod. Interga. Konce rury ochronnej zabezpieczy¢ manszetg
gumowg dostosowujgc jej rozmiar do $rednicy zewnetrznej rury ostonowej przewodu
cieptowniczego praz Srednicy rury ochronnej.

Z uwagi na bliskos¢ prowadzenia kanalizacji sanitarnej i deszczowej projektuje sie wspolne
zabezpieczenie.

4. Studnie

Studnie kanalizacji sanitarnej o srednicy 600mm wykonac¢ z elementow prefabrykowanych
z tworzyw sztucznych.

Studnie z tworzyw budowacC z elementow prefabrykowanych — gotowej kinety, rury
trzonowej, stozka lub pierscienia odcigzajgcego, adaptera teleskopowego i wtazu zeliwnego.
Podczas uktadania elementéw prefabrykowanych studni potgczenia pomiedzy nimi uszczelni¢ za
pomocg uszczelki.

Studnie kanalizacji deszczowej o Srednicy 1000mm oraz studnie pod wpust deszczowy
wykona¢ z elementéw prefabrykowanych betonowych.

Studnie betonowe budowaé z elementéw prefabrykowanych — gotowej dennicy
z wyprofilowanym dnem, kregéow betonowych, Zzelbetowego pierscienia odcigzajgcego,
zelbetowej pokrywy oraz witazu zeliwnego. Podczas ukfadania elementow prefabrykowanych
studni potgczenia pomiedzy nimi uszczelni¢ za pomocg uszczelki gumowej z EPDM lub SBR.
Stosowac elementy z betonu klasy C35/45, nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%, klasa ekspozycji
XC1 (stabo agresywne).

Studnia osadnikowa winny byé wyposazone w stopnie ztazowe ,podwdjne” stalowe
powlekane warstwg ochronng z PP.

Studnie kanalizacji deszczowej pod wpust deszczowy o Srednicy 500mm wykonaé
z elementoéw prefabrykowanych betonowych — gotowej dennicy z osadnikiem i zasyfonowanym
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wylotem, kregow betonowych, zZelbetowego pierscienia odcigzajgcego, pierscienia
dystansowego, zelbetowej pokrywy oraz wiazu Zzeliwnego. Podczas uktadania elementéw
prefabrykowanych studni potgczenia pomiedzy nimi uszczelni¢ za pomocg uszczelki gumowej
z EPDM lub SBR. Stosowa¢ elementy z betonu klasy C35/45, nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5%,
klasa ekspozycji XC1 (stabo agresywne).

4.1. Ukladanie studni

Studnie uktadac¢ w wykopach szeroko przestrzennych (szerokos¢ wykopu przekracza 1,5m).
Szeroko$¢ wykopu dostosowaé do wymiaréw studni kanalizacji deszczowej uwzgledniajgc
grubos$¢ obsypki.

Dno wykopu w miejscu posadowienia studni nalezy przygotowaé poprzez zageszczenie
gruntu rodzimego do stopnia zageszczenia 1b=97% SPD, a nastepnie przygotowa¢ wykonujgc
fundament betonowy o grubosci 20cm z betonu C12/15 o Srednicy wiekszej o 20% od wymiarow
zewnetrznych studni betonowej. Studnie nalezy obsypac obsypkag piaskowg uktadang warstwami
0 gr. nie przekraczajgcej 30cm zageszczajgc kazda z nich. Ostatnig warstwa obsypki na poziomie
posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni utwardzonej winna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia 1s=97% SPD okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 (za projektem drogowym).

Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacniac i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami
BHP, w zaleznosci od gtebokosci wykopu:

- do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokét wykopu nieobcigzony
— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi

Badania geologiczne nie stwierdzity zwierciadta wody gruntowej na planowanych rzednych

posadowienia studni kanalizacji deszczowej.

4.2. Wiaczenie przewodéw do studni

Projektuje studnie z tworzyw z kinetami z nastawnym kgtem wtgczenia wyposazonym w
uszczelke dla rur w technologii PCV-U. W przypadku potgczenia nie wykonywanego w kinecie
nalezy zastosowa¢ wktadke In situ dostosowang do $rednicy rury. W przypadku studni
betonowych instalowa¢ elementy prefabrykowane z przygotowanymi fabrycznie szczelnymi
przejsciami.

Projektuje sie studnie betonowg z przygotowanymi fabrycznie szczelnymi przejsciami
w postaci tulei z tworzywa sztucznego wyposazonej w uszczelke dostosowang do rur
w technologii PCV-U w kinetach i kregach betonowych. W bezposrednim sgsiedztwie studni
stosowac rury o odcinkach nie dtuznych niz 1m.

4.3. Wiazy kanatowe i wpusty deszczowe

Na studniach w terenie zielonym stosowac¢ wtazy kanatowe klasy B-125 z Zzeliwa szarego z
dwiema srubami, natomiast w terenach najezdnych na studniach stosowac wtazy kanatowe klasy
D-400 z zeliwa szarego z wypetnieniem betonowym, zatrzask, zawiasem, wktadka ttumigcg z PE.
Studnie znajdujgce sie na w drodze lub placu manewrowym wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce
betonowe.

Stosowac wpusty drogowe ptaskie klasy D-400 o wymiarach 425x625mm z uchylng kratg
i kotnierzem 3/4, w lokalizacjach przy kraweznikach oraz z kotnierzem petnym w pozostatych
punktach odbioru sciekow deszczowych. Wtazy osadza¢ na pokrywie i pierscieniu zelbetowym
odcigzajgcym i dystansowym.

4.4. Wiazy kanatowe

Na studniach w terenie zielonym stosowac¢ wtazy kanatowe klasy B-125 z Zzeliwa szarego z
dwiema Srubami, natomiast w terenach najezdnych na studniach stosowaé wtazy kanatowe klasy
D-400 z zeliwa szarego z wypetnieniem betonowym, zatrzask, zawiasem, wktadkg ttumigcg z PE.

Studnie znajdujgce sie na w drodze lub placu manewrowym wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce
betonowe.
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5. Drenaze

Projekt przewiduje zabudowe czterech drenéw stokowych zabudowanych na stoku
narciarskim oraz jednego drenu francuskiego zabudowanego u podnoza trasy zjazdowe;.

Instalacje drenéw o srednicy 110 i 160 wykonaé z rur drenarskich PVC-U (zgodne z normg
PN-EN 1401.1:2009) klasy SN4. Dtugos¢ odcinkéw, spadek, srednica zgodnie z czes$cig
rysunkowa.

5.1. Budowa drenazy

Przewody drenarskie nalezy prowadzi¢ w wykopach linowych wgsko przestrzennych w
obsypce z otoczakdw. Szeroko$¢ wykopu dostosowaé do szerokosé¢ drenu. Dreny wykonaé
zgodnie z rysunkami szczegotowymi. Podstawowym zatozeniem jest utozenie drendw ponizej
strefy przemarzania gruntu

Dren stokowy projektuje sie w formie ,klina” Zzwirowego z rurg drenarskg 110mm na dnie
drenu oraz zakonczonego od goéry uformowang z kostki granitowej 8x8x8cm rynng wychwytujgca
wode sptywajgcg po stoku. Projektuje sie dreny stokowe ze zwirem o dwdch frakcjach. Wkiad
zwirowy nalezy odseparowa¢ od gruntu geowtokning. Zabezpieczenie z kostki winno miec
szerokos¢ 50cm, a z uwagi na zmienne zagtebienie kgt nachylenia zboczy ,klina” zZwirowego
bedize zmienny.

Dren francuski oparty od rure drenarskg 160mm owinietg matg Enkadrain. Catosc
zabudowana w obsypce zwirowej na catej wysokosci drenu. W gornej czesci wykonczenie z
kostki granitowej 8x8x8cm utozonej na ptasko. Wktad zwirowy nalezy odseparowac od gruntu
geowtokning.

5.2. Skrzyzowania z istniejacymi i projektowanymi instalacjami

Projekt przewiduje zblizenia do istniejgcych instalacji. Przy zblizeniach wykona¢ wykopy
kontrolne.

W miejscu skrzyzowania z istniejgcym cieptociggiem projektuje sie rury ochronne na
cieptociggu. Na istniejgcej rurze cieptowniczej w pierwszej kolejnosci zabudowac ptozy centrujgce
typ L typ TR prod. Integra. llos¢ segmentdw, rozstaw dostosowac do srednicy rury ochronnej sieci
cieptowniczej. Na tak przygotowane przewody zabudowac rury ochronne stalowe dwudzielne
skrecane o przekroju kotowym prod. Interga. Konce rury ochronnej zabezpieczy¢ manszetg
gumowg dostosowujgc jej rozmiar do $rednicy zewnetrznej rury ostonowej przewodu
cieptowniczego praz srednicy rury ochronnej.

6. Badanie szczelnosci

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:
—  eksfiltracje — przenikanie wod lub sciekow do gruntu,
— infiltracje — przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba szczelnosci na eksfiltracje:

— probe nalezy przeprowadzi¢ na dilugosci odcinkdw pomiedzy studzienkami

—  caly odcinek przewodu powinien byc¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek

—  wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione

— poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience

— po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta na
wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwac doptyw wody i
tak napetniony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i
ustabilizowania sie poziomdéw wody w studniach

—  po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gorne;j.
Czas trwania proby wynosi 30 minut z uwagi na fakt, iz odcinki pomiedzy studniami nie

przekraczajg dtugosci 50m.
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Préba szczelnosci na infiltracje dla projektowanej instalacji gdzie nie wystepujg wody
gruntowe mozna pomig¢ gdy wynik préby na eksfiltracje jest pozytywny.

Po przeprowadzonych probach wszelkie ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a
ztgcza ponownie przebadane. Prébe szczelnosci nalezy wykonywac na rurociggu utozonym i
przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztgczy, zamknie¢ odcinkow probnych. Miejsca odstoniete
nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywow atmosferycznych. Rurociggi, na ktorych jest
prowadzona proba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny
sposob za pomocg znakow i tablic ostrzegawczych, zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggow
osobom postronnym.

7. Kontrola jakosci robét

Kontrole jakosci rob6t prowadzi¢é zgodnie z normg PN-EN-1610:2015-10 oraz PN-85/B-
10702 dla zbiornika.

VIl. ZABEZPIECZNIE STOKU PRZED TOPNIENIEM SNIEGU

1. Opis rozwigzania

Projektuje sie zabezpieczanie stoku narciarskiego przed topnieniem sniegu na stoku w
miejscu prowadzenia sieci cieptowniczej. Przewiduje sie dodatkowe zaizolowanie cieptociggu
bez ingerencji w jego przebieg. Projektuje sie zabezpieczenie w postaci obsypki piaskowej
bezposrednio przy przewodzie cieptowniczym oraz zabezpieczeniu matg XPS gr. 20cm.
Zatozeniem do wyliczenie grubosci poszczegdlnych warstw jest temperatura powierzchni stoku
ktéra winna by¢ mniejsza niz 0°C, w chwili kiedy rozpoczyna sie proces nasniezania. Proces
rozpoczyna sie gdy temperatury powietrza osigga wartosci -2°C lub mniejsze.

W celu wyliczenia grubosci poszczegdlnych warstw zabezpieczenia przeprowadzona
obliczenia majgce na celu wyliczenie rozktadu temperatur w gruncie i na jego powierzchni przed
i po wykonaniu zabezpieczenia. Obliczen dokonano w dla dwdch przekrojéw przed i po
wykonaniu stoku (oba przekroje zaznaczono na profilu podtuznym rury zasilajgcej).

Z uwagi na brak odpornosci styropianu na temperature powyzej 80°C na pomiedzy obsypkg
z piasku a styropianem nalezy utozy¢ 5cm warstwe pianki z miekkiego PE chronigcg styropian
przed wysokg temperaturg.

W obszarze zabezpieczenia termicznego cieptociggu stok zabezpieczy¢ geokrata typu
Geosystem.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem na powierzchni nie przewiduje sie dodatkowego
wykonczenia z tzw. igielitu. Decyzja o koniecznosci zastosowania ma zosta¢ podjeta po kilku
sezonach uzytkowania.

2. Wyliczenie grubosci izolacji

W obliczeniach zatozono wspotczynnik izolacyjnosci pianki PUR w rurach preizolowanych
na poziomie A=0,0275 [W/mK] oraz temperature w wnetrzu rury 130°C. W tabeli przedstawiono
tabelaryczny rozktad temperatur na powierzchni danego materiatu.

Przed wykonaniem stoku i dodatkowym zabezpieczeniem

Lp. materiat d [m] A [W/mK] R [m2K/W] Temp.

L] POt
+0,5°C

2 érednio%gjwnédniony 0.82 1.5 0,547
+34,0°C

3 izolacja rury PUR 0,043 0,0275 1,564 +130°C

Po wykonaniu stoku i dodatkowego zabezpieczenia
| Lp. | materiat | d [m] | AW/mK] | R[m2KW] | Temp. |
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[ Poeeime
-1,3°C
2 | gunt 0,44 1,5 0,293
Srednionawodniony +3.7°C
3 styropian XPS 0,20 0,035 5,714
+101,5°C
4 piasek 0,15 15 0,1
+103,2°C
5 izolacja rury PUR 0,043 0,0275 1,564 +130°C

Przyjeta budowa dodatkowego zabezpieczenia nad przewodami cieptowniczymi zapewni
ujemng temperature powierzchni stoku. Budowe zabezpieczenia uznaje sie za prawidtowe.

VIIl. UWAGI KONCOWE

Powyzsze opracowanie zostato wykonane z obowigzujgcymi normami oraz przepisami.
Niniejsze opracowanie chronione jest prawem autorskim zgodnie z ustawg z dnia 04.02.1997r.
(Dz.U. Nr 24 z dnia 23.02.2003r.). Dobor ewentualnych zamiennikow urzadzen i materiatow
wykonawca winien konsultowaé z projektantem drogg pisemng i uzyska¢ aprobate na ich
zastosowanie. Wszelkie zmiany w stosunku do powyzszej dokumentacji bez uprzedniej zgody
projektanta bedg zwalnia¢ projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany obiekt
i przenoszgc je na wykonawce instalacji. Projekt nalezy rozpatrywaCc wspdlnie
z pozostatymi projektami branzowymi oraz projektem architektoniczno — budowlanym.
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