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1.  Opis techniczny

1.1 Podstawa wykonania.
Podstawa opracowania niniejszego projektu sa:
- Zlecenie inwestora
- projekty branzowe

- obowigzujgce normy i przepisy.

1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji
elektrycznych wyciggu narciarskiego wraz z infrastrukturg towarzyszaca i urzadzeniami
budowlanymi przy ul. Mikotaja Reja w Szczecinku.

1.3 Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:

- rozdzielnice w obiekcie

- instalacje oswietlenia

- zasilanie urzadzen technologicznych
- ochrone przeciwporazeniowg

- ochrone przeciwprzepieciowa.

1.4 Zalozenia i normy

Projekt wykonano w oparciu o nastepujgce materiaty zatozeniowe:

e Mapa zasadnicza do celéw projektowych,
o Wytyczne technologii

e Aktualne przepisy i normy dotyczace branzy elektrycznej.
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e Warunki techniczne przytagczenia nr P/18/009240

1.5 Charakterystyka i dane ogoine.
Moc zainstalowana Pi = 100kW

wsp. jednoczesnosci kj = 0,8
Moc obliczeniowa Ps = 80kW

Prad obliczeniowy Is = 128A, zabezpieczenie przedlicznikowe |b=160A

1.6 Zasilanie i rozdziat energii.

Zasilanie obiektu odbywac sie bedzie linig WLZ - YAKXS 4x150mm2
prowadzong z projektowanego ztacza kablowo — pomiarowego przez ENERGA
OPERATOR SA zlokalizowanego na dziatce nr 513/28 wg WP nr P/18/009240.
Catosc robét zwigzanych z uktadaniem kabli wykonywaé zgodnie z postanowieniami
normy N SEP-E-004.

2. Rozwiazania techniczne.

2.1 Rozdzielnica gtéwna RG

Rozdzielnice gtéwna obiektu RG typu ELD-G1 wykonaé w obudowie fundamentowej
o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP-44 i zabudowac przy bocznej Scianie kontenera nr 1
zlokalizowanego przy dolnej stacji wyciggu narciarskiego. Potozenie rozdzielnicy RG
przedstawiono na rysunku E-00. Rozdzielnica zasilana jest bezposrednio ze ztgcza
kontrolno — pomiarowego kablem typu YAKXS 4x150mm2 podtgczonym bezposrednio do
szyn zbiorczych, ktérych prad znamionowy nie wynosi nie mnij niz 250A.

Rozdzielnica RG przeznaczona jest do zasilania poszczegdnych odbioréw
sekcyjnych takich jak:
- rozdzielnica sekcyjna ELD-22 zasilania pomp wody
- rozdzielnica sekcyjna RS2 zasilania wyciggu narciarskiego, o$wietlenia stoku oraz
zasilania potrzeb witasnych
- system nasniezania lewa strona
- system nasniezania prawa strona
- zasilanie kontenera dla urzadzen Baby Lift

- zasilanie kontenera nr 1
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- zasilanie kontenera nr 2
- zasilanie kontenera nr 3

Zabezpieczenie poszczegblinych obwoddw nalezy zrealizowaé poprzez roztgczniki
bezpiecznikowe listwowe wielkosci 00 zabudowane na szynach zbiorczych rozdzielnicy.
Ochrone przepieciowg stanowig ochronniki przepieciowe typu FLT-CP-3S-350 firmy
Phoenix Contact.

Uziemienie gtowne nalezy zrealizowac poprzez utozony w ziemi ptaskownik FeZn
30x4mm podtgczony bezposrednio z szyng PE znajdujacej sie w rozdzielnicy RG.
Ptaskownik prowadzi¢ bezposrednio od ZKP do rodzielnicy gtéwnej.

Schemat rozdzielnicy przedstawiono na rysunku E-01.

2.2 Rozdzielnica sekcyjna ELD-22 zasilania pompy wody oraz kompresora.

Rozdzielnice sekcyjng ELD-22 do zasilania gtdbwnej pompy wody o mocy
22kW, kompresora o mocy 3kW oraz elektrozaworu doprowadzajgcego wode,
wykonaé w rozdzielnicy fundamentowej o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP-44 i
zabudowac w poblizu zbiornika wodnego stuzgcego do zasilania w wode systemu
nasniezania. Zasilanie wykona¢ kablem typu YAKXS 5x16mm2 bezpo$rednio z
rozdzielnicy RG. Kabel prowadzi¢ w rurze typu DVKa50mm. Zasilanie podtgczy¢
bezposrednio pod zaciski zlokalizowane w rozdzielnicy. Schemat rozdzielnicy

przedstawiono na rysunku E-02.

2.3 Rozdzielnica sekcyjna RS2.

Rozdzielnice sekcyjng RS2 wykonaé w systemie natynkowym w obudowie o stopniu
ochrony nie mjniejszym niz IP-65 i zabudowa¢ wewnatrz kontenera nr 1 stanowiagcego
pomieszczenie techniczne dla obstugi obiektu.potozenie rozdzielnicy RS2 przedstawiono
na rysunku E-12.

Rozdzielnice wyposazy¢ w:

- roztgcznik gtdwny 63A 4p firmy Hager

- lampki sygnalizacyjne obecnos$¢ napiecia zasilania firmy Hager

- roztgcznik zasilania wyciggu narciarskiego 63A 4p firmy Hager

- wytacznik roznicowy budki obstugi stacja gérna wyciggu narciarskiego
B16A/30mA typu AC 2p firmy Hager
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- wytgcznik réznicowy oswietlenia gtéwnego B20A/30mA 2p firmy Hager

- wytgcznik réznicowy sterowania systemem nasniezania B6A/30mA 2p firmy
Hager

Rozdzielnice zasila¢ bezposrednio z rozdzielnicy RG kablem typu OWY 5x10mm?2.
Kabel uktadaé w rurze typu DVKg50mm na zewnatrz budynku oraz w korytach kablowych
PCV wewnatrz budynku. Schemat elektryczny rodzielnicy przedstawiono na rysunku E-03.

Widok rozdzielnicy RS-2 przedstawiono na rysunku E-08.

2.4 System nasniezania lewa strona.

Zasilanie systemu wykona¢ kablem typu YAKXS 5x35mm2 bezsposrednio z
rozdzielnicy RG do pierwszego stanowiska nasniezania RS-1, a nastepnie kablem typu
YAKXS 5x16mm2. Rozdzielnice RS-1 wykona¢ w obudowie fundamentowej o stopniu
ochrony nie mniejszym niz IP-44. Schemat zasilania poszczegdlnych stanowisk
przedstawiono na rysunku E-04. Sterowanie systemem zrealizowaé poprzez przycisk
START — STOP umieszczony w panelu sterowniczym kontenerze nr 1 w czesci ,Sterownia
i obstuga wyciggu”. Potozenie panelu sterowniczego pokazano na rysunku E-12. Widok
panelu strowniczego przedstawiono na rysunku
E-08. Zasilanie obwodu sterowania wykonac¢ z rozdzielnicy sekcyjnej RS2 wg rysunku E-
04.

2.5 System nasniezania prawa strona.

Zasilanie systemu wykonac¢ kablem typu YAKXS 5x16mm2 bezspos$rednio z
rozdzielnicy RG do rozdzielnic sekcyjnych RS-1. Rozdzielnice RS-1 wykona¢ w obudowie
fundamentowej o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP-44.Schemat zasilania
poszczegblnych stanowisk przedstawiono na rysunku E-04. Sterowanie systemem
zrealizowac poprzez przycisk START — STOP umieszczony w panelu sterowniczym
kontenerze nr 1 w czesci ,Sterownia i obstuga wyciggu”. Potozenie panelu sterowniczego
pokazano na rysunku E-12. Widok panelu strowniczego przedstawiono na rysunku E-08.

Zasilanie obwodu sterowania wykonac z rozdzielnicy sekcyjnej RS2 wg rysunku E-04.




2.6 Kontener nr 1.

Zasilanie kontenera wykonac¢ kablem typu YAKXS 5x16mm2 bezsposrednio z
rozdzielnicy RG do przytgcza elektrycznego znajdujgcego sie w kontenerze stanowigcy
pomieszczenia pod wynajem. Jako obudowe wykorzystaé skrzynke natynkowg RN 2x12

IP30. Schemat rozdzielnicy przedstawiono na rysunku E-09.

Instalacje gniazd 230V wykonaé¢ przewodami YDYZo o przekroju zyt 2,5mm2 w
korytach kablowych z wykorzystaniem osprzetu natynkowego i natynkowego
uszczelnionego. W korytkach montowa¢ osprzet firmy HAGER, seria “Polo-Optima” koloru
biatego.

Instalacje o$wietleniowe wykonaé przewodami YDYZo, Un=750V o przekroju zyt
1,5mm2 w korytkach kablowych PCV z wykorzystaniem osprzetu natynkowego i
natynkowego uszczelnionego. W korytkach montowa¢ osprzet firmy HAGER, seria “Polo-
Optima” koloru biatego.

Jako zrodta Swiatta stosowac oprawy Raster SMD LED natynkowy ProBus 120cm x
30cm 39W 2600Im 6500K POLUX oraz oprawy zewnetrzne |IP54.

W pomieszczeniu przyjeto do obliczen nastepujace warto$ci natezenia oswietlenia:
300Ix

Rozmieszczenie poszczegolnych elementdw instalacji elektrycznej przedstrawiono
na rysunku E-10

Przewidziano wykonanie na zewnatrz budynku uziomu szpilkowego o rezystancji
wypadkowej nie przekraczajgcej 30ohm. Szyne GSU nalezy potaczy¢ przewodem LGY

16mm2 koloru z6tto-zielonego z uziomem szpilkowym.

2.7 Kontener nr 2.

Zasilanie kontenera wykona¢ kablem typu YAKXS 5x16mm2 bezsposrednio z
rozdzielnicy RG do przytgcza elektrycznego znajdujgcego sie w kontenerze stanowigcy
pomieszczenie obstugi wyciagu narciarskiego. Jako obudowe wykorzystac¢ skrzynke
natynkowg RN 2x12 IP30. Schemat rozdzielnicy przedstawiono na rysunku E-11.




Instalacje gniazd 230V wykonaé¢ przewodami YDYZo o przekroju zyt 2,5mm2 w
korytach kablowych z wykorzystaniem osprzetu natynkowego i natynkowego
uszczelnionego. W korytkach montowa¢ osprzet firmy HAGER, seria “Polo-Optima” koloru

biatego.

Instalacje o$wietleniowe wykonaé przewodami YDYZo, Un=750V o przekroju zyt
1,5mm2 w korytkach kablowych PCV z wykorzystaniem osprzetu natynkowego i
natynkowego uszczelnionego. W korytkach montowa¢ osprzet firmy HAGER, seria “Polo-
Optima” koloru biatego.

Jako zrodta Swiatta stosowac oprawy Raster SMD LED natynkowy ProBus 120cm x
30cm 39W 2600Im 6500K POLUX oraz oprawy zewnetrzne |IP54.

W pomieszczeniu przyjeto do obliczen nastepujace warto$ci natezenia oswietlenia:
300Ix

Rozmieszczenie poszczegolnych elementdw instalacji elektrycznej przedstrawiono
na rysunku E-12

Przewidziano wykonanie na zewnatrz budynku uziomu szpilkowego o rezystancji
wypadkowej nie przekraczajgcej 30ohm. Szyne GSU nalezy potgczy¢ przewodem LGY

16mm2 koloru z6tto-zielonego z uziomem szpilkowym.

2.8 Kontener nr 3.

Zasilanie kontenera wykona¢ kablem typu YAKXS 5x16mm2 bezsposrednio z
rozdzielnicy RG do przytgcza elektrycznego znajdujgcego sie w kontenerze stanowigcy
pomieszczenia socjalne. Jako obudowe wykorzystac skrzynke natynkowg RN 3x12 IP65.

Schemat rozdzielnicy przedstawiono na rysunku E-13.

Instalacje gniazd 230V wykonaé przewodami YDYZo o przekroju zyt 2,5mm2 w
korytach kablowych z wykorzystaniem osprzetu natynkowego i natynkowego
uszczelnionego. W korytkach montowa¢ osprzet firmy HAGER, seria “Polo-Optima” koloru

biatego.

Instalacje o$wietleniowe wykonaé przewodami YDYZo, Un=750V o przekroju zyt
1,5mm2 w korytkach kablowych PCV z wykorzystaniem osprzetu natynkowego i




natynkowego uszczelnionego. W korytkach montowaé osprzet firmy HAGER, seria “Polo-
Optima” koloru biatego.
Jako zrédta Swiatta stosowac oprawy uszczelnione 1P-44.
W pomieszczeniu przyjeto do obliczen nastepujace warto$ci natezenia oswietlenia:
toalety, pomieszczenia gospodarcze 200Ix
Rozmieszczenie poszczegolnych elementdw instalacji elektrycznej przedstrawiono
na rysunku E-14
Przewidziano wykonanie na zewnatrz budynku uziomu szpilkowego o rezystancji
wypadkowej nie przekraczajgcej 30ohm. Szyne GSU nalezy potgczy¢ przewodem LGY

16mm2 koloru z6tto-zielonego z uziomem szpilkowym.

2.9 Kontener nr 4. ,BABY LIFT”.

Zasilanie systemu wykona¢ kablem typu YKY 5x6mm2 bezsposrednio z rozdzielnicy
RG do przytagcza elektrycznego znajdujacego sie w kontenerze stanowigcego
pomieszczenie obstugi wyciggu BABY LIFT. Jako obudowe wykorzystac skrzynke

natynkowg RN 2x12 IP30. Schemat rozdzielnicy przedstawiono na rysunku E-15.

Instalacje gniazd 230V wykonaé¢ przewodami YDYZo o przekroju zyt 2,5mm2 w
korytach kablowych z wykorzystaniem osprzetu natynkowego i natynkowego
uszczelnionego. W korytkach montowac¢ osprzet firmy HAGER, seria “Polo-Optima” koloru

biatego.

Instalacje o$wietleniowe wykonaé przewodami YDYZo, Un=750V o przekroju zyt
1,5mm2 w korytkach kablowych PCV z wykorzystaniem osprzetu natynkowego i
natynkowego uszczelnionego. W korytkach montowaé osprzet firmy HAGER, seria “Polo-
Optima” koloru biatego.

Jako zrodfa $wiatta stosowaé oprawy Raster SMD LED natynkowy ProBus 120cm x
30cm 39W 2600Im 6500K POLUX oraz oprawy zewnetrzne IP54.

W pomieszczeniu przyjeto do obliczen nastepujace wartosci natezenia oswietlenia:
300Ix

Rozmieszczenie poszczegolnych elementdw instalacji elektrycznej przedstrawiono

na rysunku E-16
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Z rozdzielnicy RE wyprowadzi¢ kabel typu YKY 5x4mm2 zasilajgcy sterownie
wyciggu narciarskiego BABY LIFT.

Z rozdzielnicy wewnetrznej budynku poprzez tgcznik £K-16 wyprowadzic kabel typu
YKY 3x4mm2 zasilajgcy zestaw oswietleniowy zlokalizowany w gornej czeSci wyciagu.

Przewidziano wykonanie na zewnatrz budynku uziomu szpilkowego o rezystancji
wypadkowej nie przekraczajgcej 30ohm. Szyne GSU nalezy potgczyé przewodem LGY

16mm2 koloru zétto-zielonego z uziomem szpilkowym.

2.10 Kontener nr 5.

Zasilanie systemu wykonac¢ kablem typu YKY 3x6mm2 rozdzielnicy RS-2 do przytacza
elektrycznego znajdujgcego sie w kontenerze stanowigcego pomieszczenie obstugi
wyciggu BABY LIFT. Jako obudowe wykorzystac¢ skrzynke natynkowg RN 2x12 IP30.

Schemat rozdzielnicy przedstawiono na rysunku E-17.

Instalacje gniazd 230V wykonaé¢ przewodami YDYZo o przekroju zyt 2,5mm2 w
korytach kablowych z wykorzystaniem osprzetu natynkowego i natynkowego
uszczelnionego. W korytkach montowac¢ osprzet firmy HAGER, seria “Polo-Optima” koloru

biatego.

Instalacje o$wietleniowe wykonaé przewodami YDYZo, Un=750V o przekroju zyt
1,5mm2 w korytkach kablowych PCV z wykorzystaniem osprzetu natynkowego i
natynkowego uszczelnionego. W korytkach montowa¢ osprzet firmy HAGER, seria “Polo-
Optima” koloru biatego.

Jako zrodta Swiatta stosowac oprawy Raster SMD LED natynkowy ProBus 120cm x
30cm 39W 2600Im 6500K POLUX oraz oprawy zewnetrzne IP54.

W pomieszczeniu przyjeto do obliczen nastepujace warto$ci natezenia oswietlenia:
300Ix

Rozmieszczenie poszczegolnych elementdw instalacji elektrycznej przedstrawiono
na rysunku E-18

Przewidziano wykonanie na zewnatrz budynku uziomu szpilkowego o rezystancji
wypadkowej nie przekraczajacej 30ohm. Szyne GSU nalezy potaczy¢ przewodem LGY

16mm2 koloru z6tto-zielonego z uziomem szpilkowym.
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2.10.1 Ogrzewanie konteneréw

Ogrzewanie konteneréw zrealizowano poprzez zastosowanie grzejnikow
konwektorowych nasciennych zasilanych z wydzielonych obwodoéw elektrycznych.
Zastosowano grzejniki konwektorowe typu T17 firmy Thermoval oraz grzejniki tazienkowe
EF 12/20 firmy Dimplex w pomieszczeniach sanitarnych kontenera nr 5.

Szczego6towy plan rozmieszczenia wraz z okre$lonym rodzajem poszczeg6inych

grzejnikdbw przedstawiono odpowiednio na rysunkach:

- kontener nr 1 rysunek E-10
- kontener nr 2 rysunek E-12
- kontener nr 3 rysunek E-14
- kontener nr 4 rysunek E-16

- kontener nr 5 rysunek E-18

2.11 Instalacja oswietlenia

Oswietlenie gtdwne stoku narciarskiego zaprojektowano w formie trzech stupéw o
wysokosci 7m posadowionych na fundamencie wg odrebnej dokumentacji nie bedace;j
przedmiotem niniejszego opracowania z zabudowanymi bezposrednio na konstrukcji 3
projektorami LED model HLG firmy Bahira o mocy 100W kazdy na kazdym ze stupow,
zasilanych kablem typu YKY 3x6mm2 do puszki rozgateznej o stopniu ochrony nie
mniejszym niz IP-44 znajdujacej sie na kazdym ze stupdéw. Potaczenie od puszki do
poszczegolnych projektorow wykona¢ kablem OWY 3x1,5mm2 umieszczonym w rurze
ostonowej. Schemat potgczenia poszczegolnych zespotow oswietlenia przedstawiono na
rysunku E-06. Zatgczanie o$wietlenia gtdwnego zrealizowano poprzez tacznik £K-25
umieszczony na na panelu sterowniczym w pomiesczeniu obstugi obiektu wg rysunku E-08.

Oswietlenie stoku BABY LIFT zaprojektowano w formie stupa o wysokosci 7m
posadowionego na fundamencie wg odrebnej dokumentacji nie bedacej przedmiotem
niniejszego opracowania z zabudowanymi bezposrednio na konstrukcji 3 projektorami LED
model HLG firmy Bahira o mocy 100W kazdy. Zasilanie kablem typu YKY 3x4mm2 do

puszki rozgateznej o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP-44 znajdujacej sie na stupie
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prowadzi¢ z budki obstugi dolna stacja BABY LIFT. Schemat potaczenia zespotu
o$wietlenia przedstawiono na rysunku E-07.

Potgczenie od puszki do poszczegdlnych opraw wykonac kablem OWY 3x1,5mm2
umieszczonym w rurze ostonowe;.

Kable uktada¢ w rurach ostonowych typu DVK o $rednicy 850mm zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu. Kable uktadaé zgodnie z planem sytuacyjnym.

Oswietlenie techniczne zewnetrzne zaprojektowano w formie pojedynczych
projektoréw LED Ledvance Floodlight firmy OSRAM o mocy 50W umieszczonych
odpowiednio na budynkach obstugi przy dolnej i gérnej stacji wyciggu gtébwnego oraz na

budynku stacji dolnej BABY LIFT wg projektu zagospodarowania przestrzennego.

2.11 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrong objeto instalacje elektryczng zasilang z projektowanej rozdzielnicy RG
poprzez zainstalowanie na przewodach fazowych i neutralnym ogranicznikéw przepieé.
Zaprojektowano system ochrony przeciwprzepieciowej w postaci ochronnikéw klasy B+C

typu FLT-CP-3S-350 firmy Phoenix Contact umieszczonych w rozdzielnicy RG.

2.12 Ochrona przeciwporazeniowa.

2.12.1 Ochrona podstawowa.

Jako system ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje robocza,

ostony i przegrody. Jako ich uzupetnienie mozna traktowa¢ zastosowane w obwodach

odptywowych roztgczniki réznicowo-pragdowe o} pradzie wyzwolenia

nieprzekraczajgcym 30 mA.

Do zacisku PE podtaczy¢ nalezy uktadany z kablami uziom oraz metalowe elementy

konstrukcji (w tym fundamenty) celem ekwipotencjalizaciji.

2.12.2 Ochrona dodatkowa.

2.12.2.1 Ochrona za pomoca szybkiego wytaczenia napiecia.

Jako ochrone dodatkowg zaprojektowano szybkie wytgczenie zasilania w ukfadzie

sieciowym TN-S.
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Wykonanie ochrony musi byé zgodne z wymogami przepiséw zawartych w normie PN-IEC
60364-4-41 :2000. W obwodach odbiorczych wytaczenie jest realizowane poprzez
wytaczniki instalacyjne.

Po wykonaniu instalacji bezwzglednie wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej i potwierdzi¢ protokotami.

3. Obliczenia.
3.1 Bilans mocy.

Do projektu przyjeto nastepujgce odbiory:

- zespo6t pomp wody o catkowitej mocy 25kW

- wyciag narciarski o mocy 15kW

- system nasniezania o catkowitej mocy 32kW

- kontener nr 1 o0 mocy zapotrzebowanej 3,1kW

- kontener nr 2 o0 mocy zapotrzebowanej 8,1kW

- kontener nr 3 o mocy zapotrzebowanej 17,28kW
- kontener nr 4 o mocy zapotrzebowanej 6,45k\W
- kontener nr 5 0 mocy zapotrzebowanej 2,2k\W

- zasilanie potrzeb wtasnych SkW

- oswietlenie stoku narciarskiego o mocy 3,6kW
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3.1 Doboér przewodow i zabezpieczenie przewodu umownego.

Tablica/ |lokalizacj| P, | Io nazwa |lp/ln| 1,45%1, | lgg | 1,45%14¢ | typ kabla lub
odbiornik a wiz przewodu
[kWI| [A] Al [Al |[AI]| [A]
RG 80 |128| WLZ gt. [160| 232 |[330| 478,5 | YAKXS 4x150
ELD-22 Przy 22 | 45 | Pompy | 63 91 98 | 1421 YAKXS 5x16
zbiorniku wody
wody
RS2 kontener | 20 | 32 | Zasilanie | 40 58 57 82,6 OWY 5x10
nr 1 RS2
LANCE Stok 16 | 25 | LANCE | 32 | 464 98 | 1421 YAKXS 5x16
lewa strona|narciarski lewa
strona
LANCE Stok 16 | 25 | LANCE | 32 | 464 98 | 1421 YAKXS 5x16
prawa |narciarski prawa
strona strona
Kontener 1 3,15| 8 |Kontener| 32 | 46,4 98 | 1421 YAKXS 5x16
1
Kontener 2 8,1| 13 |Kontener| 32 | 46,4 98 | 1421 YAKXS 5x16
2
Kontener 3 17,3|17,7| Kontener | 32 | 46,4 98 | 1421 YAKXS 5x16
3
Kontener 4| Stok [6,45| 11 BABY | 32 | 46,4 | 61 88,4 YKY 5x6
narciarski LIFT
Kontener 5| Stok [2,15| 6 32 46,4 61 88,4 YKY 3x6
narciarski
Oswietlenie| Stok 3,6 (15,6 Osw. 20 29 61 88,4 YKY 3x6
stoku [narciarski gtéwne

3.2 Sprawdzenie ochrony przed szybkie wylaczenie napiecia dla obwodow
odbiorczych zabezpieczonych wytacznikami instalacyjnymi.

Ponizej przedstawiono obliczenia maksymalnej warto$ci impedancji petli

zwarcia dla poszczegdélnych obwodoéw zabezpieczanych wytgcznikami instalacyjnymi.
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Wartosci te powinny by¢ sprawdzone pomiarowo przed oddaniem instalacji do

uzytkowania.

Lp. Typ zabezpieczenia charakterystyka I, [A] Zs max[Q]
wytacznika
Whytacznik instalacyjny B6 30 7,6
Wyltacznik instalacyjny B10 50 4,6
Wyltacznik instalacyjny B20 100 2,3

3.3 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim.

Sprawdzenie ochrony przed dotykiem posrednim elementéow instalacji za
roztgcznikiem réznicowopradowym o czutosci 30 mA:

UL
1,2 * Ian

Ro <694 Q

U=25YV, lan=0,03 A

<

4. Proby i badania pomontazowe.
Prace elektroinstalacyjne wykonaé w oparciu o niniejsze opracowanie, przepisy
Budowy Urzadzen Elektrycznych oraz norme wieloarkuszowg
PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Po wykonaniu prac
montazowych nalezy wykonac¢ ponizsze sprawdzenia:
4.1 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej
e obwoddéw oswietlenia dla opraw o$wietleniowych,
e  obwoddw gniazd wtyczkowych,

e urzadzen przytgczonych na state.

4.2 Sprawdzenie ciggtosci i pomiar rezystancji uziomu ochronnego
e  pomiar rezystancji uziomu ochronnego,
e przewoddw ochronnych PE,

e  przewodow wyréwnawczych CC.

4.3 Sprawdzenie rezystancji izolacji obwodéw

e obwodéw jednofazowych (pomiedzy przewodem skrajnym a przewodem
ochronnym oraz pomiedzy przewodem neutralnym a ochronnym),

e obwodéw tréjfazowych (pomiedzy przewodami skrajnymi a przewodem
ochronnym oraz pomiedzy przewodem neutralnym a ochronnym).
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4.4 Sprawdzenie wylacznikéw/roziacznikow réznicowo-pradowych
e pomiar czasu zadziatania wytacznika/roztgcznika,
e pomiar pragdu zadziatania wytgcznika/roztacznika.

5. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie wykonywania roboét elektrycznych.

1.  Wszelkie prace prowadzone na budowie winny by¢ wykonywane i nadzorowane przez
osobe posiadajgcg uprawnienia wykonawcze do prowadzenia robdt branzy
elektrycznej.

2.  Roboty wykonywane przy urzgdzeniach pod napieciem moze wykonywacé tylko elektryk
uprawniony (wymagane kwalifikacje okresla rodzaj urzadzen oraz napiecie sieci, przy
jakiej prowadzone sg prace)

3. Sposéb prowadzenia prac w poblizu urzadzen i sieci podziemnych bedacych pod
napieciem nalezy uzgodnic¢ z uzytkownikiem.

4. Urzadzenia, instalacje elektroenergetyczne Ilub ich czesSci, przy ktérych beda
prowadzone prace montazowe, konserwacyjne, remontowe lub modernizacyjne,
powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione czynnikow stwarzajgcych zagrozenie
i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem

5. Jezeli ruch urzadzen znajdujacych sie w poblizu miejsca instalowania urzgdzen
instalacji energetycznych zagraza bezpieczenstwu pracownikdéw, to urzadzenia te
powinny by¢ na czas wykonywania tych prac wytgczone z ruchu.

6. Wylgczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno byc¢
dokonane w taki sposéb, aby uzyskaé przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych
urzadzenia i instalacje.

7. Prace pod napieciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o wiasciwg technologie pracy i przy
zastosowaniu wymaganych narzedzi i srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukgji
tych prac.

8. Prace w warunkach szczegélnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny byc¢
wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac z zakresu préb
i pomiaréw, konserwacji i napraw urzadzen i instalacji elektroenergetycznych do 1kV,
wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do tych prac w obecnos$ci pracownika
asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy:

- konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach
elektroenergetycznych lub ich czesci znajdujgcych sie pod napieciem

- wykonywane w poblizu nieostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich
czesci, znajdujgcych sie pod napieciem,

- przy wylgczonych spod napiecia, lecz nieuziemionych urzadzeniach
energoelektrycznych lub uziemionych w taki sposéb, ze zadne z uziemien —
uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy

- zwiazane z identyfikacja i przecinaniem kabli
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9. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego nalezy
wykonywaé na podstawie polecenia pisemnego. Bez polecenia dozwolone jest
wykonywanie czynno$ci zwigzanych z ratowaniem zdrowia i zycia ludzkiego oraz
zabezpieczenie urzgdzen i instalacji przed zniszczeniem

10. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywaé w miejscach wyznaczonych,
w warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawno$ci.

11. Narzedzia pracy i sprzet ochronny powinny mie¢ aktualne atesty (zgodnie z PN
i dokumentacjg producenta)

12. Zabronione jest uzywanie narzedzi sprzetu ochronnego, ktére nie sg oznakowane
a ich stan techniczny powinien by¢ sprawdzony bezposrednio przed uzyciem.

13. W harmonogramie robot wyszczeg6lnic zabezpieczenia, ktdére uniemozliwig
powstanie na budowie zagrozenia zycia i zdrowia pracownikow i 0s6b postronnych.

6. Uwagi koncowe:

1. Dla instalacji prowadzi¢ odrebny przewod ochronny PE - instalacja w uktadzie
sieciowym TN-S.

2. lzolacja przewodu neutralnego winna by¢ koloru jasno niebieskiego, natomiast
przewodu ochronnego z6tto-zielonego.

3.  Wszystkie potaczenia wykonac¢ bardzo starannie zapewniajac bardzo dobry styk.

Instalowanie i eksploatacja wytgcznikéw i roztagcznikdw réznicowo - prgdowych winna
odbywacé sie wg instrukcji producenta.

5. Zastosowane materialy musza posiada¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie, atesty i certyfikaty zgodno$ci z normami.

Catosc robét wykonac zgodnie z niniejszym opracowaniem i normami PN-IEC i PN-E (wg
wykazu norm do obowigzkowego stosowania dla budownictwa), Warunkami technicznymi
dla instalacji elektrycznych Dz. U. nr 75 z dn. 15.06.2002r , poz. 690, Dziat IV rozdz. 8. W
trakcie wykonywania robét elektrycznych nalezy prowadzi¢ $cistg koordynacje z
instalacjami sanitarnymi, wentylacja i wyposazeniem wnetrz.

Wszystkie prace przytaczeniowe i przetgczeniowe wykonywac przy bezwzglednie
wytgczonym napieciu a wszystkie napotkane przewody, kable traktowaé jako czynne,
bedace pod napieciem.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji winny posiadac¢ atest oraz by¢ bez
uszkodzen mechanicznych, ktére moga powsta¢ w czasie transportu i sktadowania.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ szczegotowe ogledziny i

pomiary
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instalacji elektrycznych, obejmujgce wszystkie wymagane prawem pomiary, w celu
sprawdzenia czy wykonana instalacja spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi i mienia
przed zagrozeniami (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008).

Po wykonaniu pomiaréw nalezy sporzadzic¢ protokoty sporzadzonych pomiaréw wraz z
potwierdzeniem poprawnosci uzyskanych wynikow i oSwiadczenie o dopuszczeniu
doeksploatacji wykonanej instalacji. Sporzgdzone pomiary i oSwiadczenia nalezy przekazac

Inwestorowi.
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