1. Doboru zaworu bezpieczenstwa wg przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego

Obieg central ogr Iniany z powrotu wody sieciowej.

9 P

ladres: | Szczecinek

Dobdr przeprowadzono zgodnie z nastepujacymi przepisami UDT:
WUDT-UC-KW/04

WUDT-UC-WO-A

WUDT-UC-ZS/E

Podst: dane oblic; H

Najwieksza trwata moc wymiennika 68,9|kW
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6|MPa
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,5|MPa
Cisnienie zrzutowe 0,55|MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 80[°C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 50|°C

1. Pr $¢ zaworu L ieczefistwa

P L

a) Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta

123600 x M kg /h
r

= kW] - najwieksza trwata moc wymiennika
r= 2086[kl/kg] - ciepto parowania wody przy cisnieniu
przed zaworem bezpieczenstwa

my = Tkg/h]
b) Ze wzgledu na pekniecie wspoélnej Scianki wymiennika

Wymiennik ciepta, w ktdrym cisnienia dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznig sie o wiecej niz 10%,
powinien by¢ zabezpieczony na wypadek pekniecia wspdlnej Scianki.

my =503 xa; xAX/(p1 -p2) %G1, kg/h

A= mm2] - przyjeta powierzchnia przebicia ptyty wymiennika zgodnie z aprobatg techniczng tego wymiennika.
W przypadku braku takiej informagji, to: A = 100 mm2

- 1,6[MPa] - cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej

Py = 0,5[MPa] - ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzanej

Y= 971,7Ikg/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p1 i temperaturze T1

ac -] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki

mz = [ 51144 fkg/h]

Uwaga:

Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego przyjmuje sie wyptyw:
a) zjednego petnego przekroju peknietej rury, jezeli roznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 MPa

b) z dwdchpetnych przekrojow peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 MPa

przy zatozeniu, ze wspdiczynnik wyptywu jest réwny jednosci

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspdlnej Scianki oblicza sie,
jesli cisnienia dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej rdzniq sie o wiecej niz 10%.

c) Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z zabudowang kryza przy trwalym potaczeniu
powrotu wody sieciowej (grzejnej) z powrotem wody instalacji grzanej.

m J
3 =503%ag XAk X (P1-P2) X ,kg/h
AKR _ xd ke mm?
4
dyr = 5[mm] - przyjeta Srednica wewnetrzna kryzy
AR = 19,63 mmz2] - powierzchnia przeptywu kryzy
Py = 1,6fMPa] - ciénienie dopuszczalne wody sieciowe]
Py = 0,5[MPa] - cisnienie dopuszczalne instalacji grzanej
q,= 988,0[kg/m3] - gestos¢ cieczy przeptywajacej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametrow
ac -1 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu cieczy dla kryzy

ms=  [3254,3fkg/)

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej rdznicy cisnien na przewodzie uzupetniania.

a 2
KR = 192?\}“ mm

Dp
mkr = d KR x Dp.kg!s
192
2
= 0 d KR - Jrk“
192

AP= P1-Py= 1100|[Pa] - obliczeniowa réznica cisnien na przewodzie uzupetniania



mae 5 [ 80,972 kg/h]
KR

3
Do dalszych obliczen przyjeto:

m3= [ 3254,3]kg/h]

Uwaga:
Srednica kryzy na przewodzie uzupetniania nie powinna by¢ mniejsza niz 5,0 mm.

e) Sumaryczna przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa

m=my+m2+m3= 8487,6/[kg/h]

2. Srednica k tu przeply go zaworu bezpieczenistwa

a) Udziat pary w mi e parowo-wodnej

i -h
r

i1 = 670,9[kJ/kg] - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa
= 419,04[kJ/kg] - entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa
r = 2086[kJ/kg] - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa

b) Powierzchnia wyptywu pary
Xy Xm 2

Ap = 10xKy xKy xax(py +0,1), mm

o
N 0,64|[ -1 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla par i gazéw
1 = 0,53[ -] - wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub gtowicg bezpieczenstwa
K = -] - wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem

lub gtowicg bezpieczenstwa

Py = MPa] - ciénienie zrzutowe
ao= [a6655fmm2

Uwaga:
Sprawdzi¢, mozliwos¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartos¢ cisnien i temperatury czynnika grzewczego. Dla
braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to: x2 = 0 i Ap = 0 mm2

c) Powierzchnia wyptywu wody

Ay = (l-Xz)xm ,mmz
5.03xas  (p1-p2)xa
e -] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczeristwa dla cieczy
Py = 0,55 |[MPa] - ci$nienie zrzutowe
Py = 0 [[MPa] - ci$nienie odptywowe
Y= 971,7 Jkg/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczeristwa przy nadcisnieniu p1 i temperaturze T1

aw=  [isesfmm2)
d) Sumaryczna powierzchnia wyplywu

b) Najmniejsza $rednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa

d [ixA/n
o= T ,mm

do = [mm]

3. Dobor typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa

Typ - |

n= 2] -] - ilosc

P= 0,5[MPa] - wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia

DN 25[mm] - $rednica nominalna

d= 20fmm] - wewnetrzna $rednica krd¢ca dolotowego

Wybrany do obliczer zawér bezpieczeristwa spetnia wymagania PN-B-02414

Wybrany wariant pieczenia uktadu spetnia wy ia UDT




