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Zawarto$¢ opracowania:

e czesC opisowa;

* Wypis i wyrys z planu zagospodarowania przesirzennego Miasta
Szczecinek;

¢ yzgodnienia;

e Mmapa ewidencyjna z zaznaczonym obszarem oddziatywania;

Streszczenie w jezyku nietechnicznym

Postepujacy proces eutrofizacji wéd powierzchniowych mimo wielu zabiegdw
technicznych i organizacyjnych (oczyszczalnie $ciekéw, wprowadzanie zasad dobrej
praktyki rolniczej) powoduje ograniczenia w rozwoju regionalnym. Liczne jeziora do
tej pory powszechnie dostepne dla rekreacji i aktywnego wypoczynku staja sie
istotlnym  zagrozeniem  zdrowotnym.  Przebudowa  zespolu  organizméw
zasiedlajgcych jeziora, zmiany w skiadzie i proporcjach substancii odzywczych
indukujg warunki dogodne dla obfitego rozwoju fitoplankionu w tym szczegdlnie sinic
(Cyanoprokaryola). Zakwity te stanowig powazne zagrozenie zdrowotne dla ludzi i
zwierzat i cho¢ mingfo od pierwszych zatru¢ juz ponad 150 lat ciggle wiedza na
temat mechanizméw powstawania toksycznych zakwitéw jest skromna (Kawecka,
Eloranta 1994).

Jezioro Trzesiecko nalezy, podobnie jak wiele jezior w regionie, do zbiornikow
eutroficznych. W latach (2002, 2003, 2004) regularnie pojawiaty sie w toni wodnej
masowe zakwity sinic. Prowadzone badania wady, pobranej z kapieliska Jeziora
Trzesiecko, przez Panstwowa Inspekcje Sanitarng w roku 2003 potwierdzity
potencjalne zagrozenie toksynami pochodzacymi od nadmiernie rozwijajacych sie
glonéw. W 2000 roku Inspektorat Ochrony Srodowiska z Koszalina wykonat badania
wod Trzesiecka zgodnie z monitoringiem jezior (Btaszczak i in. 2001), Oceniono, Ze
jezioro jest podatne na degradacje (klasa lll), a stan czystosci wéd miescit sie w
klasie IIL

Biorac powyzsze pod uwage, w 2005 roku Miasto Szczecinek rozpoczeto proces
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rekultywacii. Ustawiono dwa aeratory stacjonarne pulweryzacyjne oraz wykonywane
sg trzy zabiegi aeracji (napowietrzania) mobilnej wraz ze stracaniem zwiazkdéw
fosforu poprzez zastosowania preparatu PIX {siarczanu zelaza) rocznie. Dziatania
przyniosty oczekiwany skutek. Zakwity sinic zdarzajg sie incydentalnie, nastepuje
naturalna sukcesja makrofitéw, poprawiono przejrzystosé¢ waody. Rekultywacja
pozwolita ustabilizowaé¢ stan ekologiczny jeziora i z tego wzgledu prowadzona jest
do dzi§. Ponizszy operat jest podstawa do kontynuowania obranej przez Miasto

Szczecinek strategii rekultywaciji jeziora Trzesiecko.
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1. Podstawa opracowania

Opracowany operat wodnoprawny jest niezbedny do wydania decyzji na wykonanie
zabiegu rekultywacii jeziora Trzesiecko potozonego w Szczecinku na terenie dziatki
nr ew. 1/37 obreb 0011 Szczecinek. Operat wodnoprawny zwany w dalsze] czesci
opracowania ,operatem” stanowi podstawe formalno - prawng do uzyskania przez
Miasto Szczecinek w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddziwa
Zachodniopomorskiego pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie do wéd
powierzchniowych substancji hamujacych rozwédj glonéw (art. 122 pkt. 1, ust. 9,
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 Prawo wodne).

Zaplanowana inwestycja rekultywacji Jeziora Trzesiecko nie nalezy do
przedsiewziet, o ktdrych mowa w art. 59 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008
roku o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczenfistwa
w ochronie Srodowiska oraz ocenach oddzialywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 199,
poz. 1227 z po6zn. zm.) i nie znajduje sie w katalogu przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na $rodowisko (Rozp. Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010
r., Dz. U. Nr 2013, poz. 1397).

2. Materialy wyjsciowe

Przy sporzgdzaniu operatu korzystano z nastepujgcych materiatéw:

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo Wodne (Dz.U. nr 115,p02.1229 z pb6zZn.
zmianami);

s Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. nr 62,
poz. 627 z pdzZn. zmianami);

e Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony
$rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz.U. nr 100,
poz. 1085 z pézn. Zmianami);

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informaciji © $rodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227),

e Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.
880),
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Ustawg z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U. z 2010
roku, Nr 213, poz. 1397),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 marca 2013 roku w sprawie
szczegblowego zakresu opracowywania planéw gospodarowania wodami na
obszarach dorzeczy (Dz. U. z 2013 roku, Nr 0, poz. 578),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 sierpnia 2006 roku w sprawie
zakresu instrukcji gospodarowania wodg (Dz. U. z dnia 23 sierpnia 2006 roku, Nr
150, poz. 1087).

wypis | wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Miasta
Szczecinek ,Jezioro Trzesiecko”;

mapa ewidencyjna w skali 1:10000;

badania zmiennosci powierzchniowej zawarto$ci zwigzkéw fosforu w wodzie
przed i po kazdym zabiegu.

Opracowanie: ,Ocena metod rewitalizacji jeziora Trzesiecko w celu uzyskania
pozadanego stanu stabilizacji.”

Opis aeracji z mobilnej z precyzyjna inaktywacia fosforu.

3. Oznaczenie instytucji ubiegajacej sie o wydanie pozwolenia wodno-

-prawnego

Ubiegajacym sie o wydanie pozwolenia wodno-prawnego jest Miasto Szczecinek,
Pl. Wolnosci 13, 78-400 Szczecinek.

4, Cel i zakres zamierzonego korzystania z wéd

W mysl art. 31 ustawy Prawo wodne, korzystanie z wéd polega na ich uzywaniu na

potrzeby ludnoéci oraz gospodarki. Korzystanie z wdd nie moze powodowad

pogorszenia stanu ekologicznego wdéd i ekosystemoéw od nich zaleznych, a takze

marnotrawienia wody.

Celem opracowania operatu wodno-prawnego na rekultywacje jeziora Trzesiecko
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jest zebranie, przeanalizowanie i zestawienie odpowiednich danych i informagii,

umozliwiajacych wydanie Iinwestorowi wymaganego wilasciwymi przepisami

pozwolenia wodno-prawnego.

Zakres opracowania jest zgodny z ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku - Prawo wodne

w tym z wymaganiami formalnymi zawartymi w art. 132 (Dz. U. z 9 lutego 2012 roku,

poz. 145 z pbdzniejszymi zmianami). Dodatkowo operat wodnoprawny jest zgodny z

ponizszymi aktami prawnymi:

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informaciji o $rodowisku
i jego ochronie, udziale spoleczeristwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227),

Ustawg z dnia 16 kwiethia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.
880),

Ustawg z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717 z pbzn. zm.),

Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska {Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z pdzn. zm.),

Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na érodowisko (Dz. U. z 2010
roku, Nr 213, poz. 1397),

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 marca 2013 roku w sprawie
szczegOtowego zakresu opracowywania planéw gospodarowania wodami na
obszarach dorzeczy (Dz. U. z 2013 roku, Nr 0, poz. 578),

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 17 sierpnia 2006 roku w sprawie
zakresu instrukcji gospodarowania woda (Dz. U. z dnia 23 sierpnia 2006 roku, Nr
150, poz. 1087).

Planowane zabiegi rekultywacyjne beda obejmowaly:

a) dozowanie w latach 2016 — 2020 koagulanta (PIX — siarczan zelaza) do
jeziora z dwoch aeratorow stacjonarnych pozwalajgcego na rozpuszczenie w

natlenianej wodzie okolo 20 kg koagulanta miesiecznie z kazdego,
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b) wykonaniu w kwietniu w latach 2016 do 2020 zabiegu mobilnej aeracji
pulweryzacyjnej potaczonej z precyzyjna inaktywacjg fosforu, na powierzchni
catlego jeziora (zabieg ten polega na intensywnym natlenianiu strefy
przydennej z jednoczesnym podawaniem siarczanu zelaza w mikrodawkach,
$rednio 3 kg/ha, dostosowanych do zawartoéci fosforu w wodzie danej strefy),

¢) wykonaniu w maju w latach 2016 do 2020 ponownego zabiegu mobilnej
aeracji pulweryzacyjnej potaczonej z precyzyjng inaktywacija fosforu,

d) wykonaniu w lipcu w latach 2016 do 2020 ponownego zabiegu mobilne]

aeracji pulweryzacyjnej potaczonej z precyzyjng inaktywacijg fosforu.

5. Ustalenia wynikajace z planu gospodarowania wodami

Dla regionu wodnego Warty ustalone =zostaly warunki korzystania z wdd,
rozporzadzeniem Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Poznaniu
z dnia 2 kwietnia 2014 r w sprawie warunkow korzystania z wod regionu wodnego
Warty, opublikowane w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego z dn. 08.04.2014 r, poz. 1557 .

Uchwata Prezesa Rady Ministréw z dnia 22 lutego 2011 r. (M.P. Nr 40 poz. 451)
zatwierdzony zostat ,Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry”.
Zgodnie z Planem Szczecinek zlokalizowany jest w granicach jednolitej czgsci wod
powierzchniowych ,Gwda od wplywu do jeziora Wielimie do Doig”
PLRWW®60002518861729 oraz jednolitej czeéci wod jeziornych jezioro Trzesiecko”
PLLW10533, w regionie wodnym Warty, dorzeczu Odry.

Zgodnie z ustaleniami Planu rzeka Gwda jest naturalna cze$ciag wod z oceng stanu —
umiarkowany, niezagrozona nie osiggnieciem celéw srodowiskowych.

Jezioro Trzesiecko jest naturalng czescig woéd z oceng stanu zly, zagrozona nie
osiggnieciem celdw srodowiskowych. Dla jeziora ustalona zostata planem derogacja
czasowa ze wzgledu na warunki naturalne - szesc¢ lat (do korica 2015 r. od daty
wejécia zycie Planu) jest okresem zbyt krétkim, aby mogta nastapi¢ poprawa stanu
wod, nawet przy zatoZzeniu catkowitej eliminacji presji. W jeziorach zanieczyszczenia

kumulujg sie, gldwnie w osadach dennych. Osady denne jezior eutroficznych sa
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zrédlem zwigzkéw biogennych oddawanych do waéd jezior jeszcze przez bardzo
wiele lat po zaprzestaniu doplywu zanieczyszczen (zjawisko wewnetrznego zasilania
jeziora biogenami).

Szczecinek zlokalizowany jest w granicach jednolite] czesci wod podziemnych
PLGW240028, charakteryzujacej sig dobrym stanem ilosciowym i jakosciowym,

niezagrozonej nie osiggnieciem celéw $rodowiskowych.

6. Rodzaj urzadzen pomiarowych oraz znakow zeglugowych
Nie przewiduje sie instalowania urzadzen pomiarowych.
Zgodnie z obowigzujacym prawem, Jezioro Trzesiecko nie jest $rodladows drogg

wodng w rozumieniu ustawy o Zegludze $rédladowe.

7. Stan prawny nieruchomosci

Aeratory stacjonarne ziokalizowane sg na dziatce nr 1/37 obr. 0011 Szczecinek
Dziatka nr 1/37 obr. 0011 Szczecinek jest wtasnoscig Skarbu Panstwa, w zarzadzie
trwatym Marszatka Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, ul. Korsarzy 34, 70-540
Szczecin oraz administracji przez Zachodniopomorski Zarzad Melioracji i Urzadzet
Wodnych w Szczecinie, 71-421 Szczecin, Al. Wyzwolenia 105.

8. Lokalizacja prowadzenie dziatan rekultywacyjnych:

wojewddztwo: zachodniopomorskie;

powiat; szczecinecki;

gmina: Szczecinek;
dziatka nr: 1/37 obr. 0011

¢ jednostka ewidencyjna: Szczecinek — miasto.

Dziatka nr 1/37 obr. 0011 opisana jest w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego Miasta Szczecinek ,Jezioro Trzesiecko” zatwierdzonego Uchwalg
Rady Miasta Szczecinek z 15 pazdziernika 2007r., symbolem 1WS (wody

powierzchniowe $rédladowe - Jezioro Trzesiecko).

9. Obowiazki, ubiegajacego sie o wydanie pozwolenia wodno-prawnego
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w stosunku do oséb trzecich

Zobowigzania inwestora obejmujg wprowadzenie do wod powierzchniowych
substancji hamujgcych rozwéj glondéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy techniczne] i w sposéb zapewniajacy m.in.
ochroneg srodowiska i uzasadnionych interesdw oséb trzecich.

Planowana rekultywacja zbiornika wodnego nie zmieni, ze szkodg dla gruntow
sgsiednich, stanu wody na gruntach poza dziatkg nr 1/37 obr. 0011 Szczecinek.
Zgodnie z wymaganiami art. 29 ust. 1 Prawo wodne wihasciciel gruntu przy
zastosowanej metodzie rekultywacji nie zmienia kierunku odptywu znajdujgcej sie na
gruncie wody opadowej, ani kierunku odplywu ze zrodet.

Inwestor zobowigzany jest réwniez do uzgodnienia ninigjszego operatu z jednostka
administrujgca dziatka nr 1/37 obrgb 0011 Szczecinek, 1. z Zachodniopomorskim
Zarzadem Melioracji i Urzadzenn Wodnych w Szczecinie, 71-421 Szczecin, Al.
Wyzwolenia 105.

Operat nalezy uzgodni¢ rdwniez z dzierzawca jeziora, tj. Okreg PZW w Koszalinie,
ul. Luzycka 55, 75-838 Koszalin.

10. Charakterystyka wéd objetych pozwoleniem wodno-prawnym

10.1 Jezioro Trzesiecko

Jest to typowe jezioro rynnowe o powierzchni 295ha, diugosci 5,6km, szerokosci
0,9km | obwodzie 14,5km. Srednia gleboko$é jeziora wynosi 5,4m, natomiast
maksymalna 11,8m. Na jeziorze znajduje sig sze$é nieduzych wysp. Linia brzegowa
jest urozmaicona licznymi zatokami i pélwyspami. Zbiomik zasilany jest przez sze$é
rzek i strumieni. Do jeziora wpada Kanaf Radacki z jeziora Radacz, Mulisty Potok od
jeziora Wilczkowo oraz od potudnia Lipowy Potok. Wode z jeziora odprowadza rzeka
Nizica.

W oparciu o badania przeprowadzone w 2000 roku wody jeziora zaliczono do i
klasy czystosci. Na podstawie badart dokonanych w 2008 roku, okreslono stan

ekologiczny Trzesiecka jako stan klasy Il (umiarkowany).
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Jezioro Trzesiecko ID 10533

ID hydrograficzne 18861479

Lokalizacja: 53°42'6.92"N, 16°40'0.42"E

Jezioro zlokalizowane jest w regionie wodnym Warty, zlewni bilansowej Gwdy
(PO16), w obszarze RZGW Poznan. Pod wzgledem administracyjnym jezioro

potozone jest w wojewddziwie zachodniopomorskim.

Dane morfometryczne i zlewniowe:

Powierzchnia 295,1 ha

Gleboko$¢ maks. 11,8 m

Giebokosé srednia 5,4 m

Objetas¢ 16067,3 tys. m3

Powierzchnia zlewni catkowitej 158,4 km2

Typ abiotyczny 3b

Ocena hydrologiczna

Jezioro przeptywowe, potozone na pograniczu Pojezierza Drawskiego i Pojezierza
Szczecineckiego, po zachodniej stronie Szczecinka. Doplywy stanowia: kanat
Radacki i Doplyw spod Lipnicy, odptywem jest ciek Nizica. Do jeziora, od strony
pétnocnej i zachodniej dochodza cieki (kanaly, rowy) w tym laczacy je z Jeziorem
Wilczkowo. Wystepujg coroczne, wiosenne i letnie wahania poziomu wody. Jezioro
nie jest stratyfikowane.

Ocena jakosciowa

Stan ekologiczny Stan ekologiczny jeziora wg zal 2
{Rozporzadzenie MS z 2008 r.)

Wartosé Klasa

Chlorofil-a [pg/1] 17,9 Il
Wsk. okrzemkowy b.d. -
ESMI b.d. -

Przezroczystodé [m] 2,1 -1l
02 nad dnem b.d. -
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[mgO2/]]

Przewodnosé w 415 -1l
2000 [puS/cm]

Azot ogdlny [mgN/l] 2,98 >

Fosfor ogélny [mgP/] 0,12 -1l
Stan jeziora Umiarkowany

b.d. — brak danych

Podatnos¢ na degradacje Ocena jeziora — podatnos$é na
degradacje wg. SOJJ
Gt. §rednia [m] 54 2
Vjez./ L [tys.m3/m] 1,08
Stratyfikacja wdéd 0
[%]
P dno czynne/ V 0,18 3
epi[m2/m3]
Wymiana wody (%) 250
Wsp.  Schindlera 9,9
[m2/m3]
Zag. zlewnibezp. < 60% lasow < 2
60% gruntéw
Srednia 2,71
Kategoria lil - Jezioro bardzo podatne na degradacje

Ocena zlewni pod katem dostarczania materii wg. Bajkiewicz-

Grabowskiej

Wsp. jeziora 4,19
Typ bilansowy przeplywowe
Uzytk. zlewni pastwiskowo-lesno- 2

rolnicza z zabudowa
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Srednia 1,67
Grupa 3 — zlewnia ma $rednie mozliwosci uruchamiania tadunku

obszarowego i zasilania jeziora

Ocena zlewniowa

tadunki azotu (kgN/rok) i fosforu (kgP/rok) powsiajgce w zlewni zaleznosci od
sposobu jej uzytkowania oraz dosiajace sie do jeziora z opadem | z
punktowych zrodet zanieczyszczen

Spiyw powierzchniowy

Uzytkow pow.[ha] N P % POW. % N % P
anie

Grunty 9,0 80,6 2,7 0,1 0,5 0,3
orne [

tereny o

zabudowi

e

rozZprosz

onej

Lasy 6776,0 60984,2 2032,8 42,6 74,7 61,4
¥ ki i 54787 8218,1 5479 34,4 10,1 16,5
pastwisk

a

Srodowis 1804,2 5412,6 360,8 11,3 6,6 10,9
ka

podmokt

e

Ugory 132,5 198,7 13,2 0,8 0,2 0,4
Zabudow 7943 2383,0 158,9 5,0 2,9 4,8
a zwarta

Zbiorniki  104,5 627,1 94,1 0,7 0,8 2,8
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wodne

Opad 821,1 - - 52 - -
atmosfer

yezny

Punktowe zrédfa zanieczyszczen

Oczyszczalni - - - -

e

Inne  zrodla - - - -

zanieczyszcz

en

Suma [kg/rok] 81630,5 3311,0 100 100
Zewnelrzne P N

obcigzenie

jeziora

tadunkami azolu

i fosforu

[g/m2rok]

Ltadunek

Ze zrodet 1,1 27,7
przestrzennych

Ze zrédet - -
punktowych

Suma [g/m2rok] 1,1 27,7

Najwigksze tadunki biogenéw dostajg sie do jeziora na skutek splywu z gruntéw
lesnych oraz tak i pastwisk. Lasy przylegaja do zachodniej czesci jeziora, po
wschodniej stronie jeziora znajduje sie miasto Szczecinek, na pétnocho-zachodnim
krancu lezy miejscowo$¢ Trzesieka. Zabudowa podchodzi doéé blisko do brzegu.

Jezioro jest uzytkowane rekreacyjnie — plaze, sporty motorowodne. Na jeziorze, pod
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wzgledem rybackim kwalifikowanym jako sandaczowe, jest prowadzona gospodarka
rybacka. Od 4 lat prowadzony jest zabieg rekultywacji z zastosowaniem areacii
pulwezyracyjnej, strgcania fosforandw 2z zastosowaniem siarczanu zelaza oraz
biomanipulacja. Biomanipulacja wediug programu zarybien nakierowana jest na
popieranie drapieznikow kilku gatunkéw. Wokét jeziora zachowane sg naturalne

bufory ochronne w postaci zadrzewien. Jezioro jest rekultywowane.

10.2 Charakterystyczne poziomy wod

Pomiary geodezyjne wykonane w lutym 2015r. wykazaly rzedna poziomu lustra
wody 134,50m n.p.m. Wg danych przekazanych przez PZW Jesiotr, jest to niski
poziom fustra wody w zbiorniku, ktéry ulega podwyzszeniu o ok. 30cm po
zamknieciu $luzy na rzece Nizicy {co ma miejsce na przetomie wiosny i lata).

Wg informaciji uzyskanych Zachodniopomorskim Zarzgdzie Melioracji i Urzadzen
wodnych w Szczecinie {oddziat terenowy w Szczecinku) minimalny poziom lustra
wody to 134,45m n.p.m. a maksymalny 134,95m n.p.m.

11. Obowiazki, ubiegajacego si¢ o pozwolenie w trakcie wykonywania
zabiegow rekultywacyjnych:
W trakcie prowadzenia dziatan rekultywacyjnych nalezy:

a) wykonywaé badania zmiennosci powierzchniowe] zawarto$ci zwigzkow
fosforu w wodzie przed i po kazdym zabiegu.

b) zachowaé nalezytg starannos¢ przy transporcie, zatadunku oraz aplikacji
koagulanta w celu unikniecia niekontrolowanego wycieku i wprowadzenia jego
nadmiernej ilosci do wod jeziora.

c) zachowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze aeratoréw

stacjonarnych oraz aeratora mobilnego.

12. Ustalenia wynikajace z warunkow korzystania z wod regionu wodnego
Zgodnie z warunkami ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne jednostkami

powotanymi do bilansowania zasobéw wodnych sg Regionalne Zarzady Gospodarki
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Wodnej, na zlecenie ktérych, wykonywane sg bilanse wodno — gospodarcze
poszczegolnych zlewni.
Dla rozpatrywanego terenu nie opracowano bilansu wodno-gospodarczego i nie

ustalono szczegdtowych warunkéw korzystania z wod.

13. Charakterystyka dziatan rekultywacyjnych:
Planowane zabiegi rekultywacyjne bedg obejmowaly:

e} dozowanie w latach 2016 — 2020 koagulanta (PIX -~ siarczan zelaza) do
jeziora z dwbch aeratoréw stacjonarnych pozwalajgcego na rozpuszczenie w
natleniane] wodzie okoto 20 kg koagulanta miesiecznie z kazdego,

f) wykonanie w kwietniu w latach 2016 do 2020 zabiegu mobilne] aeracji
pulweryzacyjne| potaczonej z precyzyjna inaktywacja fosforu, na powierzchni
calego jeziora (zabieg ten polega na intensywnym natlenianiu strefy
przydennej z jednoczesnym podawaniem siarczanu zelaza w mikrodawkach,
$rednio 3 kg/ha, dostosowanych do zawarto$ci fosforu w wodzie danej strefy),

g) wykcnanie w maju w latach 2016 do 2020 ponownego zabiegu mobilngj
aeracji pulweryzacyjnej potgczonej z precyzyjna inaktywacjg fosforu,

h) wykonanie w lipcu w latach 2016 do 2020 ponownego zabiegu mobilnej

aeracji pulweryzacyjnej polaczonej z precyzyjna inaktywacja fosforu.

Charakterystyka koagulanta PIX

Wodny roztwér siarczanu zelaza (1)
Stracanie fosforu

Usuwanie siarkowodoru
Wspomaganie zageszczania osaddw
Wzér chemiczny: Fe2(S04)3

Postaé: ciemnobrazowy roztwor

Sktad chemiczny

Strona 16 2z 24




OPERAT WODNO - PRAWNY
REKULTYWACJA JEZIORA TRZESIECKC (DZIALKA NR 1/37 OBR. 001t SZCZECINEK)

zelazo ogdlne (Fe) 11,8 £ 0,4%

zelazo (Fe®) 0,4 +0,3%

Wolny kwas -5,0-0,0%
Gestosé w kg/m®  (20°C) 1500 - 1570

(-10°C) 350 mPas
Lepkose (0°C}) 100 mPas

(20°C) 60 mPas
pH ponizej 1

Opis przyjetych technologii i rozwigzan technicznych:

Aeratory stacjonarne:

Natlenianie wdd hipolimnionu, wykonywane najczesciej za pomocg aeratoréw,
pozwala, jako jedna z nielicznych metod, na rozwigzanie problemu w miejscu jego
powstania [LOSSOW i inni 1998]. W przypadku stosowania tej metody bowiem, ani
zanieczyszczone wody jeziorne ani tez osady denne nie sa przesuwane w inne
miejsca. Aeratory te poczatkowo stosowano giéwnie w oczyszczalniach Sciekdw.
Narastanie problemu eutrofizacji jezior wymogio wszakZze pojawienie sie tych
konstrukeji réwniez na wodach otwartych. Z uwagi na zasade dziatania, aeratory
mozemy podzielié na dwie =zasadnicze grupy, aeratory pulweryzacyjne i
pneumatyczne [PODSIADLOWSKI 2001] .

Aeratory pneumatyczne grupujg urzgdzenia wtlaczajgce powietrze do
natlenianej warstwy wody. Giéwng wadg tych urzadzen jest wszakze ich znaczna
energochlonnoéé i wzglednie niska efekitywnosé, ftrudne juz dzisiaj do
zaakceptowania, a wynikajgce stad, iz powielrze wittaczane jest w tym systemie do
warstwy wody wysyconej juz siarkowodorem czy metanem.

Aeratory pulweryzacyjne grupuja z kolei urzadzenia rozpylajace wode w
powietrzu. Najprostsze z nich nie wymagajg dostarczania energii z zewnatrz,
wykorzystujgc znany z natury efekt wodospadu, a $cislej, energie kinetyczng wod

ptynacych. Aeratory rozbryzgowe mechaniczne zasilane sg natomiast zwykle
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energig elekiryczng w przypadku oczyszczalni Sciekéw i stawdw rybnych, oraz
wietrzng w przypadku jezior. Wazng zaletg tych aeratoréw jest rozpylanie wody w
powietrzu atmosferycznym, a wiec w warunkach jego nadmiaru, co znacznie ufatwia
proces dyfuzji gazéw. Ciggty wzrost cen energii jak i ogdlny proces antropopresji
spowodowaly zatem, miedzy innymi, poszukiwanie nowszych technologii odnowy
wody. Chodzito zwlaszcza o opracowanie technologii wykorzystujgcych odnawialne
zasoby energii, w tym gfownie wiair, oraz wykorzystujacych w wiekszym nizli dotad
stopniu sity samej przyrody w procesie rekultywacji. Chodzito wiec o opracowanie
technologii inicjujgcych i stymulujgcych procesy uruchamiania nowych tancuchéw
pokarmowych  (poczatkowanych réwniez w  hypalimnionie), skutkujacych
wynoszeniem nadmiaru matetii organicznej z najbardziej zagrozonej strefy jeziora.
Podjeto zatem badania w dwéch zasadniczych kierunkach. W pierwszym rzedzie
starano sig zwigkszy¢ efektywno$¢ wymiany gazowej zachodzacej podczas
napowietrzania (zastapienie HoS przez O,). W drugim rzedzie za$, podjeto wysitki w
kierunku wykorzystania energii wietrznej do zasilania procesu aeracji. W Instytucie
Inzynierii Rolniczej Akademii Rolniczej w Poznaniu podjeto prace w obu
wymienionych kierunkach [PODSIADELOWSKI, DZIUDZIEL 2005al.

Zasada dziatania aeratora opiera sie na wykorzystywaniu energii uzyskiwanej z
turbiny wietrznej Savoniusa gtéwnie do dyfuzji gazdéw — uwalniania siarkowodoru,
kitéry zwykle wysyca catkowicie wody hypolimnionu i nastepczym nasycaniu tejze
wody tlenem. Obecnie uzyskuje sie okoto siedmickrotny wzrost natlenienia wody
przeptywajgcej przez aerator, co pozwala na stworzenie tzw. strefy intensywnej
aeracji. Jak wykazujg wyniki naszych badan, potwierdzonych takze przez
KONIECZNEGO [2004], strefa ta ulega wzglednie czesto translokacii, wynikajgacej z
wystepujgcych podczas wiatru naturalnych ptywéw wody jeziornej. Nieco inaczej
przebiega jednak aeracja pulweryzacyjna w warunkach jeziora glebokiego, o
wyraznie wyksztalconej stratyfikacji (ryc. 1), nieco inaczej natomiast, w warunkach

jeziora plytkiego (ryc. 2).
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Ryc. 1 Aerator pulweryzacyjny w warunkach jeziora gtebokiego

W warunkach jeziora glgbokiego (ryc. 1), o wyksztatconej stratyfikacji, w warstwie
naddennej hypolimnionu powstaje strefa natlenionej wody, pozwalajac na utlenianie
zwigzkow ztozonych i rozwdj bentosu. W warunkach jeziora plytkiego przebieg
aeracji pulweryzacyjnej jest natomiast nieco odmienny (ryc. 2). Gtéwnym zadaniem
aeratora jest bowiem w tym przypadku likwidowanie odtlenionej warstwy naddennej,
zwanej oxykling, powstajgce] w jeziorach plytkich w pélroczu letnim, na skutek
intensyfikacji reakeji chemicznych, zachodzacych w wierzchnie] warstwie osadéw
dennych. Ograniczanie zasiegu oxykliny jest, jak wiadomo, warunkiem inicjacji i

podtrzymania procesu samorekultywacji jeziora [KLAPPER 2003].

N

Ryc. 2 Aerator pulweryzacyjny w warunkach jeziora plytkiego

Systematyczne dostarczanie tlenu do warstwy naddennej jezior, zachodzace w
przypadku pracy aeratoréw pulweryzacyjnych zasilanych energig wietrzng, stworzyto
z kolei mozliwo$¢ inaktywaciji fosforu, uwalniajgcego sie w efekcie tzw. emisji dna. W
roku 2003 wyposazono zatem aerator pulweryzacyjny, uruchamiany na Jeziorze
Miejskim w Chodziezy (Wielkopolska), w tzw. system inaktywacji fosforu,

pozwalajacy nha dawkowanie preparatu (koagulantu) w korelacji z wydajnoscig
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pulweryzacji (ryc. 3).

1

Ryc. 3 Schemat aeracji pulweryzacyjnej z systemem inaktywacji fosforu: 1-

pulweryzator, 2- dozownik preparatu, 3- sekcja toczenia, 4- sekcja ssania

Aeracja mobilna:

Celowo$é wykorzystania tej technologii wynika z znacznego zréznicowania
zawartosci fosforandw w réznych strefach wiekszosci jezior, w tym takze jeziora
Trzesiecko w Szczecinku, szczegbinie wyraznego w miesiacach letnich i jesiennych.
Wzrost zawartosci fosforandéw w tym okresie wynika z ogdlnie podwyzszonej
aktywnosci chemicznej osaddéw dennych w pdiroczu letnim. Uwazamy zatem za
celowe przeprowadzanie tzw. mobilnej aeracji pulweryzacyinej potaczonej z
stracaniem fosforu, technologii opracowanej w Akademii Rolniczej. Technologia ta
wykarzystuje réwniez proces aeracji pulweryzacyjnej, chroniony Patentem nr 182023
RP udzielonym Akademii Rolnicze] w Poznaniu 4 kwietnia 2001 roku, natomiast
firma AERATOR posiada licencje wylaczna na jego wykorzystywanie. lIstotg tej
technologii jest natlenienie, potaczone z mineralizacjg fosforu, naddennej warstwy
wody catego jeziora, wymagajgce uprawienia catej jego powierzchni. Przewidujemy
przy tym ciggly monitoring stanu wody | dostosowywanie parametrow pracy aeratora
do warunkéw w kazde] z stref jeziora (tzw. rekultywacja precyzyjna, 2z
wykorzystaniem GPS i echosondy). Mobilny aerator pulweryzacyjny mozna zatem
traktowaé réwniez jako plywajace laboratorium chemizmu wody. Chodzi bowiem o

minimalizacje dawek koagulanta i wprowadzanie go do komér aeratora w taki
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sposdb, by do strefy naddennej docieral juz dobrze wymieszany z natleniong wodg i

w hiskich stezeniach, obojetnych juz dla ekosystemu jeziornego.

Ryc. 1 Mobilny aerator pulweryzacyjny opracowany w Uniwersytecie Przyrodniczym

w Poznaniu ( dawniej Akademia Rolnicza w Poznaniu)

Zabieg mabilnej aeracji pulweryzacyjnej, potaczonej z stracaniem fosforu, winien byé
wykonany trzykrotnie. Pierwszy z poczatkiem kwietnia, drugi w maju, natomiast
trzeci w miesigcu lipcu. Zabiegi te nie dopuszczg do wiosennego uwalniania sie
znacznych iloéci fosforu z osaddw dennych i wiosennych zakwitow wody. Poprawi to
znacznie stan wody jeziornej w okresie postepujacego nagrzewania sie osadow
dennych i intensywnego wzrostu ich aktywnoéci chemicznej. Pozwoli on na
utrzymanie niskiego poziomu fosforu a wysokiego tlenu w warstwie przydennej, co
bedzie miato bardzo duze znaczenie dla utrzymania i rozwoju zycia w tym trudnym
dla jeziora okresie. W miare systematycznej poprawy stanu wody jeziora,
wynikafacej z podjetych dziatan rekultywacyjnych oraz odcinania dostawy biogenow,
mozna bedzie, jak sadzimy, redukowaé ilos¢ zabiegdw maobilnej aeracji, poprzestajac

na systemie aeracji pulweryzacyjnej zasilane| energig wietrzng.

Opis mobilnego aeratora z napedem mechanicznym
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s Zasada dzialania aeratora,
Opracowany na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu aerator wykorzystuje
energie mechaniczng do pulweryzacji wody umozliwiajgcej wydatng dyfuzje gazéw i

odprowadzania natlenionej wody z rozpuszczonym w niej koagulantem do strefy

nadennej, ryc. 2.

Ryc. 2 Zasada dziatania mobilnej aeracji pulweryzacyjnej,
1 — zespdt dyfuzyjny, 2 — instalacja dawkowania koagulanta 3 - komora pulweryzacii,

4 — komora poboru wody

Mieszanie koagulanta z natleniona wodg nastepuje juz w komorze pulweryzacii,
dzieki czemu do strefy naddanej trafia on w minimalnych stezeniach, $cisle
dostosowanych do okre$lone] w danej strefie zawartosci fosforu. Zaklada sie
stosowanie jednorazowych dawek w zakresie od 0,1 do 0,5 g/m® wody strefy
naddanej, co odpowiada okoto 3 kg koagulanta na kazdy hektar powierzchni jeziora.

¢« Budowa aeratora mobilnego
Opracowany w Akademii Rolnicze] w Poznaniu mobilny aerator pulweryzacyjny z
napedem mechanicznym sklada sie z nastepujacych zespoldw i systemobw:
— zrodia energii — wielofunkeyjnego mikrociagnika firmy Stihl |

— zespoiu napedowega,
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~ zespotu pulweryzacji wody,

— systemu aplikacji koagulanta,

— tratwy noénej z dwoma plywakami i ukladem sterowania,

— systemu obiegu wody dostosowanego do batymetrii strefy robocze;j,

— systemu kontroli glebokosci pracy i pozycji (echosonda WIDE | GPS).
« Eksploatacja mobilnego aeratora pulweryzacyjnego

Aerator ten jest urzadzeniem pracujgcym w okresach wzmozone] emisji osadéw
dennych wywotujacej deficyt tlenowy waéd jeziora, co pozwala na unikniecie tzw.
zakwitéw wody i zjawiska $niecia ryb. Dzieki systemowi kontroli i regulacji gtebokoscei
pracy aerator moze efekiywnie pracowac zardwno w strefie przybrzeznej (litoralu)
jak i w toni jeziora. Aerator posiada ponadto mozliwo$¢ wzglednie tatwej translokaciji

z jednego jeziora na inne.

14. Wpltyw gospodarki wodnej zaktadu na wody powierzchniowe
Planowane dziatania rekultywacyjne nie beda ujemnie oddziatywac na istniejacy stan

wod powierzchniowych i brzegu.

15. Sposob postepowania w przypadku rozruchu, zatrzymania dzialalnosci,
badz wystapienia awarii

15.1. Rozruch (wykonanie urzadzen wodnych)

Rozruch aeratoréw stacjonarnych oraz aeratora mobilnego zostat dokonany.

15.2. Zatrzymanie dzialalnos$ci

Nie przewiduje sie zatrzymania dziatalnosci.

15.3. Postepowanie w przypadku wystapienia awarii

W razie wystapienia awarii nalezy:

s zabezpieczyé miejsce wystgpienia awarii przed dostepem niepowotanych osdb;

s niezwtocznie przystapié do usuniecia awarii.
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16. Formy ochrony przyrody w zasiegu planowanych dziatan
Planowane dzialania rekultywacyjne znajduja sie na Obszarze Chronionego
Krajobrazu ,Pojezierze Drawskie”.

Opracowat:

mgr Wojciech Smolarski
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