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3. Spis rysunków 

Lp. Nazwa rysunku Nr rysunku Skala 

1.  Projekt zagospodarowania terenu E01 1:500 

2.  Schemat strukturalny zasilania  E10 - 

3.  Rysunek montażowy szafy sterowniczej E11  
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4. Dane wyjściowe 

4.1. Podstawa prawna opracowania  

Podstawę prawną projektu stanowi zlecenie od Inwestora. 

4.2. Podstawa techniczna opracowania 

Podstawę techniczną projektu stanowią: 
1. Inwentaryzację stanu istniejącego, 
2. Ustawa Prawo Budowlane, 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, 
4. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 

w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego, 
5. Dane Inwestora, 
6. Obowiązujące przepisy i normy projektowe, 
7. Projekt architektoniczno-budowlany, 
8. Wytyczne branżowe, 
9. Uzgodnienie Zachodniopomorskiego Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków, 
10. Uzgodnienie ZUDP (Narada Koordynacyjna w sprawie usytuowania projektowanej 

sieci uzbrojenia terenu), 
11. Warunki przyłączeniowe do sieci elektroenergetycznej Energa Operator SA. 

4.3. Przedmiot opracowania 

Przedmiot opracowania stanowi zasilanie i sterowanie projektowanymi fontannami 
pływającymi na działkach nr 1/39 obręb 0012 Szczecinek (jez. Trzesiecko), działkach nr 
79/3 i dz. nr 80 obręb 0012 Szczecinek (okolica przybrzeżna).  
 
Zakres projektu obejmuje:  

• budowę linii kablowej nN 0,4kV w celu zasilenia szafy sterowniczej SSF, 
• budowę szafy sterowniczej SSF (wyposażenie i dobór aparatów montowanych w 

 szafie w zakresie dostawcy urządzeń fontann poza aparatami pokazanymi na 
 schemacie strukturalnym zasila rys. E10), 

• budowę kanalizacji kablowej wraz z liniami kablowymi zasilającymi i sterującymi 
 fontannami. Kanalizację kablową wraz z liniami kablowymi należy ułożyć pomiędzy 
 szafką SSF, a fontannami. 

Poza zakresem opracowania są elementy platform pływających wraz z wyposażeniem i 
podzespoły sterownicze szafy z kablami zasilająco – sterowniczymi, stanowiące 
integralną część urządzenia fontanny po stronie producenta. 

4.4. Adres inwestycji 

Szczecinek,  
dz. nr 1/39 obręb 0011 Szczecinek (jez. Trzesiecko), 
dz. nr 79/3, dz. nr 80 obręb 0012 Szczecinek. 

4.5. Inwestor 

Miasto Szczecinek 
Pl. Wolności 13 
78-400 Szczecinek 
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5. Opis techniczny  

5.1. Opis stanu istniejącego 

Aktualnie teren działki został przeznaczony pod Inwestycję objętą niniejszym 
opracowaniem.  

Na terenie inwestycji znajduje się istniejąca infrastruktura techniczna. W pobliżu miejsca 
planowanego przebiegu zasilającej instalacji elektroenergetycznej przyłączeniowej znajduje 
się sieć elektroenergetyczna należąca do Energa Operator SA. oraz instalacja oświetleniowa 
Parku Miejskiego.  

5.2. Opis stanu projektowanego 

Przedmiotem inwestycji jest zasilanie z sieci elektroenergetycznej projektowanych 
fontann oraz ich wysterowanie.  

Zasilanie urządzeń wodnych wykonać na podstawie warunków technicznych 
przyłączenia do sieci Energa Operator SA nr P/20/038346 z dn. 15.07.2020r. 

Projektowaną szafę sterowniczą SSF należy zasilić z szafy pomiarowej P2-F linią 
kablową typu YKY 4x16mm2 – 0,6/1kV. Projekt szafy pomiarowej P2-F (wg odrębnego 
opracowania – ENERGA Operator). 

W szafie sterowniczej SSF należy zamontować aparaty zabezpieczające oraz sterujące 
technologią fontanny wraz z zegarem sterującym i mierzącym czas urządzeń na potrzeby 
pomiaru ilości przepływu wody. Wyposażenie szafy sterującej dla odbiorów związanych 
z zasilaniem fontann i ich oświetlenia stanowi urządzenie i jest dostarczane przez 
producenta urządzeń. 

Na terenie jeziora projektuje się system oświetlenia fontanny, który składać się będzie 
z zestawu 14 opraw LED mocowanych do dysz oraz agregatu fontannowego.  

Do agregatu fontannowego należy doprowadzić linię kablową z SSF w celu jego 
zasilania. Do zestawu opraw należy doprowadzić linie zasilające i sterujące z szafy SSF. Dla 
obu ww. urządzeń kable należy układać w rurach osłonowych RHDPE40 (lub równoważnej 
przeznaczonej do układania w wodzie na stałe). Stosować odrębnie rury dla obu zestawów 
urządzeń. Należy zastosować kable przeznaczone do wód „brudnych”, do ciągłego użytku w 
wodze do głębokości 10m, działające w zmiennym zakresie temperatur i odporne na 
działanie ognia. Kable zasilające i sterujące należy podłączyć do szafy sterującej SSF, w tym 
celu za nabrzeżem betonowym należy wykonać wykop, a w nabrzeżu wykonać przewiert o 
średnicy Ø160mm aby przełożyć na drugą stronę rurę stalową osłonową Ø114,3x5,0mm 
przez którą trzeba przeciągnąć kable sterująco-zasilające. Zaizolować zaprawą cementową 
przewiert od strony wykopu i zasypać go piaskiem średnim zagęszczonym pozostawiając na 
wierzchu zakończenie rury osłonowej z kablami sterująco-zasilającymi. W miejscu 
zakończenia rury osłonowej zamontować szafkę sterującą SSF z systemowym 
fundamentem. Po zakończeniu robót ziemnych odtworzyć istniejącą wcześniej opaskę 
z kostki granitowej 6x8cm oraz ekopozytywną warstwę gruntu.  

W szafie sterującej należy umieścić sterowniki obrazu wodnego oraz oświetlenia 
oddzielnie dla każdej z fontann zgodnie z wymaganiami określonymi w projekcie 
zagospodarowanie terenu i konstrukcji oraz uzgodnionymi z zamawiającym. 

Dobór sterowników, oświetlenia fontann oraz kabli sterujących i zasilających pomiędzy 
SSF, a fontanną w zakresie i po stronie dostawcy urządzeń. 

Projektowane sieci elektroenergetyczne przedstawiono na rys. nr E01. 

5.3. Szafa sterownicza SSF 

Na terenie objętym opracowaniem projektuje się wolnostojącą szafę sterowniczą SSF, 
która zlokalizowana będzie na działce nr 79/3 w pobliżu miejsca montażu fontann 
pływających.  

Z szafy sterowniczej zasilane będą obwody: 



OBIEKT Stadium NR PROJEKTU STRONA: 

BUDOWA OŚWIETLONYCH FONTANN PŁYWAJĄCYCH PB 20130 6 

 

• instalacji oświetleniowej fontann (dostawa i dobór kabli w zakresie dostawcy 
urządzeń fontann), 

• zestawu pompowego fontann (dostawa i dobór kabli w zakresie dostawcy 
urządzeń fontann). 

Projektuje się szafę sterowniczą w II klasie ochronności, stopień ochrony IP min. 54, 
stopień ochrony IK min. 10. Szafa pokryta powłoką antygraffiti i antyplakat o niskim 
współczynniku ścieralności, antyalergiczna, niepalna (V0), łatwa w utrzymaniu czystości. 
Szafa sterująca swoją konstrukcją musi zapewniać pełną ochronę przed wietrzeniem, 
starzeniem, promieniowaniem UV (index 0), kwaśnymi deszczami, solą, korozją oraz 
zjawiskiem abrazji. Ponadto musi być odporna na zarysowania, pęknięcia, tarcie oraz 
wytrzymała mechanicznie w niskich i wysokich temperaturach. 
Dodatkowo szafa musi  posiadać fabryczne wycięcia na kratki wentylacyjne z boku szafy. 

Parametry znamionowe szafy: 
- napięcie udarowe wytrzymywane: 8kV, 
- prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany: 20kA, 
- prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany: 40kA, 
- prąd zwarciowy wyładowania łukowego wewnętrzny: 16 kA, 0,5s, 
- IP 54, 
- IK 10, 
- klasa ochronności: II, 
- kategoria palności: V0, 
- Odporność UV: index 0. 

 

Wymiary szafy sterującej (materiał: poliester wzmocniony włóknem szklanym RAL 
7035): 

• Szerokość: 1000 mm 

• Wysokość: 900 mm 

• Głębokość: 250 mm 
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Wymiary fundamentu szafy sterującej (materiał: poliester wzmocniony włóknem 
szklanym RAL 7035): 

• Szerokość: 1000 mm 
• Wysokość: 900 mm 

• Głębokość: 250 mm 
 

 

 

Uwaga!!! 

Automatyka technologii fontanny w zakresie dostawcy urządzeń. 
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5.4. Trasy kabli zewnętrznych układanych w gruncie 

Kabel elektroenergetyczny 0,4kV pomiędzy szafka pomiarową SP, a szafką sterowniczą 
SSF, należy układać na głębokości 0,7m, na warstwie piasku o grubości co najmniej 10cm. 
Kabel powinien być ułożony w wykopie linia falistą z zapasem (3% długości wykopu) 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Ułożony kabel należy 
zasypać warstwą piasku o grubości co najmniej 10cm, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości co najmniej 20cm. Trasa kabla powinna być na całej długości 
oznaczona folią z tworzywa sztucznego o trwałym niebieskim kolorze. Odległość folii od 
kabla powinna wynosić co najmniej 30cm. Pozostałą część wykopu wypełnić gruntem 
rodzimym. 

Skrzyżowania i zbliżenia kabli z istniejącym uzbrojeniem podziemnym należy wykonać 
zgodnie z N-SEP-E-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych względów odległości 
wymagane przez normę nie mogą być zachowane, należy zastosować rury ochronne z PCV. 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz w miejscach charakterystycznych, 
np. skrzyżowaniach, wejściach do rur osłonowych, na końcach kabli. 

Na oznaczniku należy umieścić: 
• typ i przekrój kabla, 
• poziom napięcia, numer ewidencyjny kabla oraz relację linii (oba końce), 
• znak użytkownika kabla, 
• rok ułożenia. 

Plan tras projektowanych kabli 0,4kV pokazano na rys. E01. 

5.5. Trasy kabli zewnętrznych układanych na dnie jeziora 

Kable elektroenergetyczne nN 0,4kV i sterujące pomiędzy szafką sterowniczą SSF, 
a urządzeniami fontann, należy układać w rurach osłonowych RHDPE40(giętka) na dnie 
jeziora. Rury mocować do projektowanych martwych kotew, tak aby uniemożliwić im 
wypłynięcie na wierzch. Projekt martwych kotew w zakresie branży konstrukcyjnej.  

Rury wraz z kablami układać linia falistą z zapasem (3% długości wykopu) 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć. Na oznaczniku należy umieścić: 

• typ i przekrój kabla, 
• poziom napięcia, numer ewidencyjny kabla oraz relację linii (oba końce), 
• znak użytkownika kabla, 
• rok ułożenia. 

Dobór i montaż kabli w zakresie dostawcy urządzeń fontanny. Plan tras projektowanych 
kabli 0,4kV pokazano na rys. E01. 

5.6. Ochrona przeciwporażeniowa 

Sieć elektroenergetyczna w obiekcie pracuje w systemie TN-C, TN-S. 
Jako środek ochrony przed dotykiem pośrednim zastosowano samoczynne wyłączenie 

zasilania oraz sieć połączeń wyrównawczych. Jako uzupełnienie ochrony przed dotykiem 
bezpośrednim zastosowano wyłączniki różnicowoprądowe. 

Ochrona podstawowa przed porażeniem prądem elektrycznym będzie realizowana przez 
zastosowanie izolowania części czynnych oraz obudów o stopniu ochrony co najmniej IP20. 

5.7. Charakterystyka ekologiczna 

Projektowane sieci elektroenergetyczne 0,4kV, pod względem wytwarzanego pola 
elektromagnetycznego, emisji hałasu i zakłóceń elektromagnetycznych nie ma ujemnego 
wpływu na środowisko, zdrowie ludzi i sąsiadujące obiekty. 
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5.8. Zakres oddziaływania inwestycji 

Obszar oddziaływania obiektu, o którym mowa w art. 3 pkt. 20 i w art. 28 ust. 2 ustawy 
z dn. 07 lipca 1994r. – Prawo Budowlane, obejmuje tylko działki wskazane jako teren 
inwestycji. 

Obszar oddziaływania obiektu i związane z tym ograniczenia w zagospodarowaniu,  
w tym zabudowy terenu, w zakresie instalacji elektrycznych, określono na podstawie normy: 
NSEP-E-004:2014 – „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 
i budowa”. 

Projektowane linie kablowe nn 0,4kV, powodują ograniczenie w możliwości zabudowy 
terenu, w szczególności posadowienia fundamentów budynków, w odległości poniżej 50cm 
od osi linii kablowej, wzdłuż trasy linii. 

Mając powyższe na uwadze oraz usytuowanie projektowanych obiektów budowlanych, 
obszar odziaływania obiektu nie wykracza poza działki wskazane jako teren inwestycji. 

5.9. Uwagi końcowe 

1) Roboty na budowie powinny być wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Cz. V – Instalacje elektryczne". 

2) Przed przystąpieniem do robót należy na 7 dni naprzód powiadomić właścicieli 
i użytkowników instalacji celem wyznaczenia z ich strony nadzoru technicznego; 
powyższe dotyczy też właścicieli gruntów, przez które przebiegają trasy linii, należy 
też uwzględnić uwagi zawarte w uzgodnieniach. 

3) Linie kablowe przed zasypaniem podlegają odbiorowi przez właściciela sieci oraz 
służbę geodezyjną. 

4) Przed zakopaniem linii kablowych należy powiadomić i umożliwić sprawdzenie 
wykonanych prac służbą Inwestora oraz zarządcą sieci, z którymi wykonane linie 
kablowe się krzyżują. 

5) Wszystkie montowane urządzenia i materiały muszą posiadać odpowiednie atesty, 
deklaracje zgodności zezwalające na ich stosowanie na terenie Polski i UE. 

6) Dopuszcza się możliwość zastosowania materiałów innych producentów, pod 
warunkiem dotrzymania wymagań technicznych – tych samych lub lepszych 
parametrach technicznych. 

7) Po zakończeniu prac, teren należy doprowadzić do stanu pierwotnego. 
 



OBIEKT Stadium NR PROJEKTU STRONA: 

BUDOWA OŚWIETLONYCH FONTANN PŁYWAJĄCYCH PB 20130 10 

 

6. Obliczenia techniczne 

6.1 Bilans mocy 

Odbiór 
Moc 

zainstalowana 
Współczynnik 

jednoczesności 
Moc 

szczytowa 

Projektowane urządzenia na terenie projektowanego zagospodarowania terenu 

Gniazda wtykowe 1f. 2 0,8 1,6 

Zestaw pompowy 6 1 6 

Oświetlenie 1 1 1 

SUMA 9   8,6 

6.2. Obliczenia zabezpieczeń, przekrojów przewodów i skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej. 

W obwodach sieci dokonano następujących obliczeń: 

- Spadki napięcia we wszystkich obwodach są w granicach dopuszczalnych tj. 5%. 

- Koordynacja urządzeń zabezpieczających z przewodami oraz skuteczność 

samoczynnego wyłączenia zasilania została sprawdzona zgodnie z PN-HD 60364-

4-41:2009, PN-HD 60364-4-43:2012, PN-HD 60364-5-52:2012 i PN-EN 

60038:2012. 
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7. Zestawienie materiałów 

Lp. Nazwa Oznaczenia Ilość 

1.  
Szafa sterownicza SSF 
zestawienie zgodnie z rys. E10 

SSF 1kpl. 

2.  Materiały pomocnicze - 1kpl. 

KABLE I PRZEWODY ORAZ OSPRZĘT 

1.  Kabel elektroenergetyczny YKY 5x16mm2, 0,6/1kV - 82 m 

2.  Kabel elektroenergetyczny YLY 1x16mm2, 0,6/1kV - 2 m 

3.  Przewód instalacyjny LgY 2,5mm2, 0,75kV - 15 m 

4.  Uziom pionowy kompletny ocynkowany 3m (2x1,5m) 4xM8/16 - 2 kpl. 

5.  
Rura osłonowa RHDPEØ40(giętka)  
– tj. OPTO prod. AROT 

 120m 

6.  
Rura osłonowa HDPEØ50(giętka, miękka)  
– tj. DVR prod. AROT 

 5 m 

7.  
Rura osłonowa HDPEØ50(giętka, twarda, kolor niebieski)  
– tj. DVK prod. AROT 

- 10 m 

8.  
Rura osłonowa HDPEØ110(giętka, twarda, kolor niebieski)  
– tj. DVK prod. AROT 

 5 m 

9.  Piasek - 11,2m3 

10.  Folia niebieska  70 m 

11.  Opaski kablowe – oznaczniki (co 10m) - 10 szt. 

12.  Materiały pomocnicze - 1 kpl. 

 
 
UWAGA !!! 
Dostawa i dobór aparatów zabezpieczających i sterujących fontannami w zakresie producenta i 
dostawcy fontann. 
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8. Załączniki 

Lp. Załącznik 

8.1 Uprawnienia budowlanie w specjalności instalacji elektrycznych projektanta 

8.2 Uprawnienia budowlanie w specjalności instalacji elektrycznych sprawdzającego 

8.3 Przynależność do izby inżynierów budownictwa projektantów 

8.4 Przynależność do izby inżynierów budownictwa sprawdzającego 

8.5 
Protokół z ZUDP (Narada Koordnacyjna w sprawie usytuowania projektowanje sieci 
uzbrojenia terenu) 

8.6 
Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR SA P/20/038346 z 
dnia 15.07.2020r. 
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8.1. Uprawnienia budowlanie w specjalności instalacji elektrycznych projektanta 
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8.2. Uprawnienia budowlanie w specjalności instalacji elektrycznych sprawdzającego. 
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8.3. Przynależność do izby inżynierów budownictwa projektanta. 
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8.4. Przynależność do izby inżynierów budownictwa sprawdzającego. 
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8.5. Protokoł z ZUDP (Narada Koordnacyjna w sprawie usytuowania projektowanje sieci 
uzbrojenia terenu) 
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8.6. Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR SA 
P/20/038346 z dnia 15.07.2020r. 
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9. Rysunki 

 


