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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wsp6lnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru robot, ktore zostang wykonane
w ramach budowy drég wraz z infrastruktura techniczng na osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj¢tych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumieé¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:
D-M. 00.00.00 Wymagania ogélne str. 3
Przygotowanie terenu pod budowe

D.01.01.01 QOdtworzenie trasy i punkéw wysokosciowych str. 19
D.01.02.04 Rozbiérka elementow drég str. 25
D.01.03.01 Budowa i przebudowa o$wietlenia drogowego i usunigcie kolizji

z istniejgca siecig elektroenergetyczng nN i SN str. 29
D.01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie drog str. 41
D.01.03.25 Usunigcie drzew i krzakow str. 59

Roboty budowlane w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

D.02.01.01 Wykonanie wykopow str. 63
D.02.03.01 Wykonanie nasypow str. 69
D.03.01.01 Kanalizacja deszczowa str. 79
D.03.02.01 Wodociag str. 101
D.03.04.01 Regulacja urzadzen podziemnych str.115
D.04.01.02 Koryto z profilowaniem podioza (koryto pod konstrukcj¢ nawierzchni) str.121
D.04.02.01 Warstwy odcinajaca str. 127
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str.133
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie str.139
D.04.05.01 Warstwa wzmacniajaca z mieszanki zwigzanej cementem str.153
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego str.165
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — w.4cieralna str. 181
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno str. 197
D.05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j str.201
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe terenéw zielonych (humusowanie z obsianiem) str.215
D.07.01.01 Oznakowanie poziome str.219
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe . str.231
D.08.01.01 Krawezniki betonowe str.243
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe str.257

Mur oporowy str.263

Niezaleznie od postanowien zawartych w Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bgda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OkKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgs¢ stanowigea odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.43. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
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1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.,
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzefi od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa §cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudows, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shizaca do przenoszenia obciaZzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - goma cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladaé si¢ z jednej Iub dwéch warstw.

1.4.9. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodno§é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.14.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
shuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.14.aDziennik robot — dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét - wydawany w przypadku nie nalozenia przez wilasciwy organ obowigzku
prowadzenia dziennika budowy.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robdét,

1.4.19. Matetialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czegsc terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$é konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, remontem, modemizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenistwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami

Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoirzedne punktéw gléwnych trasy, dziennik budowy/robét oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowe;j
i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali

na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z Dokumentacja Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowia czg¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnoéé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczefh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektows i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnodé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedzialu tolerancji.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$é elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykcnawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten
spos6b bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznodci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez calty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b Iub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukop6éw i drog dojazdowych,

2) érodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoécia powstania pozaru.

Uwaga: Odpady nie nadajace si¢ do odzyskania powinny zosta¢ wywiezione na wladciwe wysypiska.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreélajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ InZyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspoipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe]j w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosdci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obeigZen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciaZenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6éb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypemhienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie
informowac InZyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty, Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokoé¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

21. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na ftrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédia uzyskajg zatwierdzenie,

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zZrodla w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze Zrodet miejscowych wlaczajac w to Zrodlta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ Zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jeéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio

przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.
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Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

24, Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiahu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badarfi wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzZniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé¢ 1 whasciwosci i byly dostepne do kontroli

przez InZzyniera.
Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materialow

Wytwémie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi, musza by¢ spelione nastgpujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/ bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czefci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera;, w przypadku braku ustalenn w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera,

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnodcia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materialow.

10
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Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetiajace tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

s, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera,

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez InZzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robd6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie,

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakoéci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogblng opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoécia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikow badafi laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takZze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloé¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrats ich wlasciwosci w czasie transportu,

11
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— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jako$c robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwoé¢ sa okre§lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badar.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, InZynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é

tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem

wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez InZyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/ bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore

budzg watpliwoscei co do jakosdci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne

procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki

do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w migjscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materialéw i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

InZynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i ST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtémych Iub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma Iub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okre$long w pkt. 1 i ktére spelniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do roboét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beds dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie speiniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy/dziennik robét

Dziennik budowy/dziennik robét jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shizbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez InZyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegdlnych elementow robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

~ zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt,
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

Jjednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bgdzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inzyniera.
7.2, Zasady okre$lania ilosci rob6t i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.
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Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez §redni przekro;.
Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami ST.
73, Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i

jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robét zanikajaeych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czedci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartodcei.

Calkowite zakornczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§émie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wiznalnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupeiniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancii i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami,

inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawczg wszystkich rob6t, opracowana na aktualnym planie sytuacyjno-

wysoko$ciowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilosci Robot wykonanych w ramach umowy,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeliajace lub zamienne),

4. Dokumentacjg¢ geodezyjno-kartograficzng powykonawcza (umozliwiajgcg naniesienie zmian na mape
zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw) pokolorowanag.

5. Uwagi i zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i

udokumentowanie jego zalecen.

Receptury i ustalenia technologiczne.

Protokoty odbioréow czgsciowych i koficowych.

Protokoly pomiarowe i i $wiadectwa kontroli jakosci.

Rysunki i opisy uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspektora nadzoru — operaty

geodezyjne i ksiazki obmiaréw.

10. Powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajace z Prawa Budowlanego.

11. Wykaz zinian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntow.

12. Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu, a takze, w razie
korzystania z ulic, sasiedniej dziatki Iub lokalu.

13. Kopig Dziennika Budowy i Ksigge obmiaru, o§wiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robdot.

14. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.

15. Aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw i urzadzeni
zgodnie z ST i PZ]J.

16. Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

17. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych
robét wiascicielom urzadzen.

18. Zaswiadczenia i ewentualny protokot odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z prawa budowlanego
wraz z odpowiednimi decyzjami.

19. Karte gwarancyjng obiektoéw i urzadzen.

20. Sprawozdania techniczne zawierajace:

21. Lokalizacje i zakres wykonywanych robét z podaniem ilosci,

22. Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez Inwestora,

23. Uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

24, Datg rozpoczgeia i zakonczenia realizacji robét,

(98]
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25. Przygotowanie rozliczenia koncowego roboét i sporzadzenie operatu kolaudacyjnego, ktéry ma zawieraé:
umowe, oferte, umowy z podwykonawcami, harmonogram, tabele elementéw rozliczeniowych, polisg
ubezpieczeniowg, protokél przekazania placu budowy, Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), badania
materialéw, recepty, wyniki pomiaréw: wyniki badan laboratoryjnych, deklaracje zgodnosdci materiatéw,
aprobaty, sprawozdanie techniczne wykonawcy opinie techniczng Laboratorium Drogowego, geodezyjng
inwentaryzacje powykonawcza przyjeta do powiatowego zasobu geodezyjnego, oceng techniczng realizacji
kontraktu, rozliczenie finansowe, potwierdzenie zakonczenia odbioru robdt, oéwiadczenia uprawnionych
kierownikéw robdt o wykonaniu zadania zgodnie z przepisami.

26. i inne niezbedne dokumenty wymagane przepisami.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupekniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Qdbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje¢ stosownie do postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

- oplaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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- usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych shizacych do
transportu technologicznego oraz stanowiacych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10.

1.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z p6zniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku niektérych Polskich
Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z p6Zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r, Nr 204, poz. 2086).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100, poz.
1086, z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Zalacznik 1 Wspolny Stownik Zamowien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U.
L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Zalgcznik 11 Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz U.L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10.Zatgcznik 111 Tabela Zbieinosci Miedzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No

2151/2003 ,Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wytyczeniem punktéw sytuacyjno-wysokosciowych elementéw drog, kanalizacji, obiektow
mostowych i innych w ramach budowy drég wraz z infrastruktura techniczng na osiedlu Marcelin w Szczecinku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdét wymienionych w podpunkeie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wechodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowaniec w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dhugoséc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tas$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspolrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzednych okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rozmic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynik6w pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreglajagce w sposGb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robé6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdét naleza do

obowigzkéw Wykonawcy.

5.3, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gltéwne powinny by¢ zastabilizowane W sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach

prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy

drogowej.
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Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,

zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladnodcia, aby dredni blad niwelacji po

wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw

panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach poérednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreélonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez

Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaitowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o

ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoéci prac pomiarowych
Kontrole jakoséci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 km .
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki ebmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshiga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979. .

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

i
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drog w ramach w ramach budowy drég wraz z infrastruktura
techniczng na osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka
elementéw drogowych i sieci podziemnych i obejmuja rozbiérke:
— podbudowy z mieszanki kruszywa famanego,
— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych (beton asfaltowy),
— nawierzchni z betonu cementowego,
— nawierzchni z ptyt chodnikowych,
— nawierzchni z kostki betonowej wraz z posegregowaniem 1 spaletowanem,
— mnawierzchni z ptyt drogowych betonowych
— nawierzchni z plyt betonowych typu IOMB
— obrzezy chodnikowych,
— kraweznikéw betonowych wraz z lawami,
— tarcz znakéw drogowych wraz ze stupkami,
— usuniecie wiaty przystankowe;j

Uwaga:

Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wlasnoéé
Wykonawcy robét i odtransportowany bedzie na jego skladowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia
20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ..O odpadach™.

Materialy kamienne z wyjatkiem kamienia polnego stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i zostana
odtransportowane na skladowisko wskazane przez Zamawiajacego na odleglo$é do 20 km.

Materiaty kamienne oraz inne materialy przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbierad

recznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbi6rki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez InZyniera:
— zurawie samochodowe,
— koparki i koparko-ladowarki,
— samochody cigzarowe,
— palniki acetylenowe
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— pily mechaniczne,

— zageszczarki,

— mioty pneumatyczne,
— koparki,

— frezarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i sieci uzbrojenia obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtémego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiei¢ je

na miejsce wskazane przez InZyniera.
Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoécia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z

terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog i sieci podziemnych znajdujace si¢ w miejscach,

gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i sieci
podziemnych powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto...”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:
dla rozbiérki warstw konstrukcji nawierzchni i chodnikéw — m2 (metr kwadratowy),
dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i ciekow — m (metr),
dla stupkéw i znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla wiaty przystankowej - szt. (sztuka),

!

I
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw konstrukcji nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow i obrzezy:

— odkopanie krawgznikéw lub obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

-~ wyr6éwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki znakéw drogowych i shupkow:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie shupkéw,

— zasypanie dotow po shupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

d) dla rozbidrki znakéw drogowych i stupkow:

— demontaz zasadniczej konstrukcji wiaty,

— odkopanie i wydobycie shapkéw,

— zasypanie dolow po shipkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie elementow wiaty,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego i usunigciem kolizji z istniejaca siecig elektroenergetyczng
w ramach ,.Budowy drég wraz z infrastrukturg techniczna na osiedlu Marcelin w Szczecinku” - ,,Budowa sieci
os$wietlenia drogowego na dzialkach o nr ew. 337, 336, 266/1, 341/11, 346, 341/8, 341/9, 341/10 wraz z
rozbudowa oswietlenia na dziatkach 121/2, 331, 340 oraz likwidacja kolizji z istniejaca siecig
elektroenergetyczng na dzialkach o nr ew, 331, 332, 333, 336, 338, 340",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czgs§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowa
sieci energetycznych 15 i 0,4 kV oraz budowa ofwietlenia drogowego na osiedlu Marcelin w Szczecinku.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania i odbioru:
- przetozenia i ulozenia nowych odcinkéw kabli energetycznych kolidujgcych z inwestycja,
- budowa nowej sieci o§wietlenia ulicznego,
- zabezpieczenia istniejacych kabli rurami ochronnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdd wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone s3 jedna lub wiecej 1inii kablowych.
1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do lgczenia, rozgaleziania lub zakorficzenia
kabli.

1.4.6. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

1.4.8. Przegroda - ostona ulozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.9. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czeé¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgé¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.10. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.11. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku

pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.13. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skladajgce si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.14. Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.15. Odleglos¢ pionowa - odleglo$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.16. Odleglo$¢ pozioma - odleglosé miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.17. Przesto - czesc linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi,
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1.4.18. Zwis f - odlegtos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta faczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przesta,

1.4.19. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo$rednio Iub za pomoca fundamentu.

1.4.20. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa

1.4.21. Skrzyzowanie - wystgpuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ Iub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.22. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.23. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.24. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, shizaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.25. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.4.26. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahy, filtracji i przeksztalcania strumienia swietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.27. Ustd6j - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.28. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagigbiona w ziemi, sluzgca do utrzymania masztu , shipa - w
pozycji pracy.

1.4.29. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.30. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,, Wymagania
ogolne” .
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci ub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materialy stosowane :

A: przy ukladaniu oraz przekladaniu kabli
2.2.1,Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajacg ich powierzchnie dla

ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rury AROTA -dwudzielne A 120-PS dla ostony kabli

istniejacych , typu SRS na przepusty wykonane metodg przecisku , typu BE dla ochrony kabli w przestrzeniach
otwartych — na stupach oraz DVK dla pozostatych przepustéw i ochrony kabli przy zblizeniach.
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Kable
Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione

z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.
Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.

B : budowa o§wietlenia drogowego;

2.3.5. Zrodha $wiatha i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowa¢ oprawy spemiajgce wymagania PN- EN 60598 -2-3 , Oprawy
o$wietleniowe , Wymagania szczegdtowe . Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne. 2002r.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é §wietlna, trwalto$é i statos$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach fabrycznych.

2.3.6. Shupy

Stupy oswietleniowe.

Dla oéwietlenia ulic, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe typu parkowego aluminiowe
umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 6 m.

Shupy winny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 40-2 , pazdziernik 2005r
( Wymagania ogdlne i wymiary).

W dolnej cze¢sci shupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i
cztery lub pig¢ zaciskéw do podigczenia dwoch zyt kabla projektowanego.

Skladowanie slupéw oéwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.7. Wysiggniki

Ramiona Iub ramig¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ 1,5 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie (anodowane).

Skladowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.3.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i

shipa o§wietleniowego.

2.3.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pieé

zaciskow przystosowanych do podiaczenia dwoch zyt kabla.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych
wlasciwg jakos$¢ robot:
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Zageszczarka spalinowa
Podnodnik montazowy samochodowy hydrauliczny (2)

1 Koparko-spycharka na podw. ciggnika kotowego 0.15m’ (1)
2 Wibromiot

3 Zuraw samochodowy (1)

4

5

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Wykonawca przystgpujacy do wykonania prac winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nast¢pujacych srodkéw transportu:

Srodek transportowy

Samochdd dostawezy (1)
Samochdd skrzyniowy 5-10 t (1)
Samochéd samowytadowczy (1)
Przyczepa do przewozenia kabli

[0 Y=

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykopy pod kable nowe i przekladane

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w spos6b zapewniajacy ich stateczno$é.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 .
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3. Ukladanie kabli nowych i przekladanych

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy zgodnie z normg. W zaleznosci od typu kabla.
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Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na glebokosci zgodnie z norma m z dokladnoscia £ 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uklada¢ folie koloru niebieskiego dla kabli nn oraz czerwonego dla kabli SN , szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiadaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugoéci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie I-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz zgodnie z
norma. .

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w normie .

5.4. Montaz stupéw oSwietleniowych .
Shipy nalezy ustawia¢ dZzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje.
Gleboko$¢ posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5. 5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwign i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunac do oporu w rure znajdujaca si¢ w gémej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi
oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze shupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa shupa, nalezy wypemi¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukoéne wysiegnikéw znajdowaty si¢ w jednej plaszczyZnie réwnoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.
5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly
nie mnigjszym niz 1,5 mm®.

Tlo$¢ przewodéw zalezna jest od iloéci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych 1 parcia wiatru dla II 1 ITI strefy wiatrowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnodci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektows, ST, ST i PZJ.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i ST. Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaZznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzic¢ sposob usunigceia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigglodci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4, Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentdw lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

6.4.1. Fundamenty i ustoje

Program badaf powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN,

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzié¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez

Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla - jest:
a) wykonaniem nowej linii kablowej jest metr
b) wykonaniem przetozenia linii kablowej jest metr,
¢) dla ulozenia uziomu pionowego lub poziomego jest metr
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d) dla wykonania przecisku jest metr

e) budowy latamni jest kpl (komplet),

f) wykonaniem zabezpieczenia rurami ochronnymi jest m (metr).
g) wykonanie SO jest kpl. (komplet)

h) mufowanie kabli 0,4 kV kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod kable,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— zabezpieczenie przepustow
— fundament stupa o$wietlenia drogowego
— zabezpieczanie kabli rurami dwudzielnymi
— wykonanie uzioméw

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot

Do odbioru korficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowadé, oprécz dokumentéw
wymienionych ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™:
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokdly z dokonanych pomiaréw pomontazowych kabla

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m nowej linii kablowej obejmuje:

wytyczenie trasy rowow dla kabli.

wyznaczenie obrysu rowu.

wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdhuz wykopu.
zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm.
ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu.( zageszczenie gruntu)
wykonanie nasypu na rowem.

rozplantowanie nadmiaru gruntu.

wyrdéwnanie dna gotowego wykopu.

ulozenie rur osfonowych.

wykonanie polgczen elementéw.

uszczelnienie polagczen i wylotéw.

nasypanie warstwy piasku grubosci 2 x 0,1 m.

rozwiniecie kabla.

prowizoryczne podwieszenie lub ulozenie kabla.

uciecie kabla.

zabezpieczenie konca kabla przed zawilgoceniem.

zaladowanie odspojonej ziemi lub gruzu na srodki transportowe.
wywiezienie ziemi.

wyladowanie ze §rodkéw transportowych.

odiaczenie kabla.

e o ¢ @ ¢ ©¢ ¢ © © © © © © © © © ©®© © © ©
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badanie ciaglo$ci zy! kabla.

pomiar rezystancji izolacji.

podiaczenie kabla.

obshuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
oplata za zajecie pasa drogowego

b) dla wykonania 1m przeloZenia i utozenia linii kablowej nn :

d)

°
L

® ¢ e © © o @ o

wytyczenie trasy rowéw dla kabli,

wyznaczenie obrysu rowu,

wykonanie wykopu (odkopanie istn. kabla) przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odklad
wzdhiz wykopu,

demontaz kabla — wyciagnigcie kabla z wykopu,

zasypywanie wykopu z gruntem z odkladu warstwami o grubosci 20 cm,
ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu.( zageszczenie gruntu),
rozplantowanie nadmiaru gruntu,

oczyszczenie pasa wzdhuz wykopu,

wytyczenie trasy rowdow dla kabli,

wyznaczenie obrysu rowi,

wykonanie wykopu (po nowej trasie kabla) przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odklad
wzdhuz wykopu,

wyrownanie dna gotowego wykopu,

wykonanie polgczen elementow,

uszczelnienie polaczen i wylotow,

nasypanie warstwy piasku grubosci 2 x 0,1 m,

rozwinigcie kabla,

prowizoryczne podwieszenie lub ulozenie kabla,

ucigcie kabla,

zabezpieczenie konca kabla przed zawilgoceniem,

zasypywanie wykopu z gruntem z odkladu warstwami o grubosci 20 cm,
ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu (zageszczenie gruntu),
rozplantowanie nadmiaru gruntu,

zaladowanie odspojonej ziemi lub gruzu na $rodki transportowe,
wywiezienie nadmiaru gruntu,

wyladowanie ze srodk6éw transportowych,

odiaczenie kabla,

badanie pomontazowe kabla,

podiaczenie kabla,

obshuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
ew. oplaty za wylaczenie napiecia istniejacych linii energetycznych,

cena uwlozenia 1m uzioméw poziomych i pionowych obegjmuje :

wyznaczenie trasy wykopu.

wykopanie rowu.

wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki.
ulozenie bednarki w wykopie.

spawanie gazowe.

oczyszczenie 1 pomalowanie spawu,

zasypanie wykopu z ubijaniem wykopu warstwami.
podiaczenie przewodu uziemiajacego do stupa
pograzenie uziomu.

Spawanie

cena wykonania 1m przecisku pod droga obejmuje :

wykonanie wykopu pod urzadzenie przeciskowe
wykonanie przecisku

wprowadzenie rury SRS

zabezpieczenie koficOw przepustu
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e) Cena ustawienia 1 szt. Shupa o$wietlenia ulicznego - obejmuje ,

f)

Montaz shupéw i opraw

Odtworzenie punktéw lokalizacji.

Wykonanie wykopu.

Wyréwnanie dna wykopu i utozenie ptyt betonowych.
Ustawienie stupa w wykopie

Czgsciowe ubicie i uformowanie ziemi pod fundament.
Przygotowanie betonu i utoZenie w wykopie.

Zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi.
Zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej we wnece stupa.
Wciagnigcie przewodow w shupy

Podlgczenie przewodéw do zaciskow tabliczki bezpiecznikowe;j.
Zamocowanie oprawy.

Wprowadzenie przewodow i ich podigczenie.

Wkrecenie lub zalozenie lamp oraz pozostalego wyposazenia.
Okreslenie obwodu.

Ogledziny instalacji.

Sprawdzenie stanu polaczef w puszkach i facznikach.
QOdlaczenie odbiomikdéw.

Pomiar rezystancji izolacji i cigglo$ci obwodu.

Podlgczenie odbiomikdw.

Oznakowanie numeryczne stup6w

Sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,
Sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
Konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

dla zabezpieczenie kabli rurami ochronnymi dwudzielnymi obejmuje:

wytyczenie trasy rowdw dla kabli,

wyznaczenie obrysu rowu,

wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odklad wzdhiz wykopu,
wyréwnanie dna gotowego wykopu,

ulozenie rur ostlonowych,

wykonanie polaczen elementow,

uszczelnienie polaczen i wylotow,

zasypywanie wykopu z gruntem z odkladu warstwami o grubosci 20 cm,
ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu.( zageszczenie gruntu),
wykonanie nasypu na rowem,

rozplantowanie nadmiaru gruntu.

g) Cena wykonania SO obejmuje :

wyznaczenia miejsca posadowienia SO
wykopanie rowu pod SO

ustawienie SO

wyposazenie SO

wprowadzenie proj. kabli 0,4 kV do SO
badania pomontazowe

h). Mufowanie kabla nn lub SN

Poszerzenie rowu kablowego.

Wykonanie podsypki pod mufg.

Ustawienie i rozebranie namiotu.

Ucigcie kabli.

Obrobienie koncéw zyl.

Wykonanie mufy zgodnie z instrukcja montazu danego typu mufy
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e  Zalozenie oznacznikow.
e  Czedciowe zasypanie mufy.
e  Pomiary pomontazowe kabla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1
1:

wh o= ko

@

15.
16.

17:
18
19
20

21.

22,

23.
24.
25.
26.
27,
28.

10.2

. Normy
PN-68/B-06050

PN-80/C-89205
PN-55/E-05021
PN-76/E-05125
PN-86/0-79100

BN-68/6353-03
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-83/8971-06

. PN-61/E-01002

PN-E- 02051:2002
PN-E-91030-1;1996

PN-E-91030-2;1997
PN-74/E-04500

PN-91/E-02551
PN-E-05100-1;1998

PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-EN 61284;2002
PN-87/B-03265

PN-EN 61773;2000
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-78/6114-32
BN-88/6731-08

. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Terminologia , klasyfikacja i oznaczenie.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe, izolatory ceramiczne. Wymagania
1 badania

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

Osprzgt linii napowietrznych i stacji . Terminologia.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukcji
wsporczych.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudows napowietrznych linii telekomunikacyjnych przy budowie drog w
ramach budowy drég wraz z infrastruktura techniczng na osiedlu Marcelin w Szczecinku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania i odbioru:

- budowy kabli miedzianych ziemnych

- budowy ziaczy kablowych réwnoleglych na kablach miedzianych ziemnych
- budowy zlaczy kablowych odgalteZnych na kablach miedzianych ziemnych
- krosowania obwodow

- pomiaréw kabli miedzianych

- likwidacji sieci teletechnicznych miedzianych ziemnych

1.4. OkreSlenia podstawowe ;

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6l ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.
1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii

rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciagéw kanalizacji kablowej.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i polgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;j.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe Ilub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu glowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ {aczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, laczgca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czeé¢ linii miejscowe]j obejmujaca linie faczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci migjscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czg¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czeé¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewoddéw 1 urzadzen migdzy centralami, centrala a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
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1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieécie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigzna - linia wybudowana z kabli typu dalekosigznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia laczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia faczaca centrale okregowa z centrala
migdzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapas6w
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob ukladania kabla, przy ktérym dlugosé kabla ukladanego jest wigksza od
dtugosci trasy, na ktdrej uklada sie kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio polaczony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosigzny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemno$ciowej z reaktancja indukcyjng kabla.
1.4.28. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie€ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi

normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-
88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréownanym podtozu, przy czym poszczeg6lne odmiany nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie
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Bloki betonowe plaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Skladowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1, Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie

PN-80/C-89203 [6].
Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-

86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych

pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25
[14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.
2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadaé normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespoléw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji
pionowej, w temperaturze od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnoéci i érednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1

ST.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktérych wielkoéci okreslone sg w

normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy bgben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi
znakami 1 napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktdrej podany jest typ kabla, jego dlugosé i
ciezar oraz producent.
Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:

1) Kable kanatlowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11]
oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej
(XTEMX) wg PN-83/T-90330 [13].
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2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji papierowej i powloce olowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o

izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowe;j z zaporg

przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowsg lub polwinitowa, wg PN-83/T-

90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i
powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Tlo$¢ czworek w tych kablach nie moze
przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosigzne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowaé
nastgpujace kable:

a) dalekosigZzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosigzne symetryczne z wiazkami czwoérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce olowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

¢) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrzne;j i polistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351
[29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powloce olowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosigzne wspolosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach olowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] 1 WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosieine rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powloce olowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosigzne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostona
polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Zakiadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzgtu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.,

3.2. Sprze¢t do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jakosc robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

~ sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciggarka mechaniczna kabli,

— wciggarka reczna kabli,

— miernik sprzgzen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,
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— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kolowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciaggnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodlowy z naczepa,

— phlugoukiadacz kabli na ciggniku ggsiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zesp6t pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— rownowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— Wwzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Wykonaweca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystgpujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwoécig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robdt:
— samochdd skrzyniowy,
— samoché6d samowyladowcezy,
— samochéd dostawezy,
— przyczepa dluzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych

elementow.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]

podlegajg przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika

linii, ktéry w sposéb ogélny okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:
— wybudowac nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

46



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.03.04

— wykona¢ pofaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z drogg, przy zachowaniu
cigglosci pracy poszezegolnych obwoddw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié¢ o tym InZyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyrdéwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinna byé ulozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
c) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgalezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koficowe.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotdw miedzy studniami

Dlugosé przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW,

5.1.1.4. Glebokoéé ulozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejéciach pod jezdnia glebokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sie zmniejszenie glebokosci ulozenia kanalizacji do 0,4 m jeéli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m
jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.

N
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W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygiecia
nie byl mniejszy od 6 m.
5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych
spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
5.1.1.7. Ciagi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania og6lne

Ilod¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawdw kanalizacji z blokow betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg BN-74/3233-15
[5).
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawéw kanalizacji z rar PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
$rednicy 120 mm (110 mm) i grubo$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].
5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizac]i kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowej.
5.1.8.2. Glgbokos¢ wykopow

Glebokosci wykop6w podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
5.1.8.3. Szerokos$¢ wykopow

Szerokos$ci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyle.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrédwnane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
ulozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Ukladanie ciagédw kanalizacji

5.1.9.1. Ukiadanie blokéw betonowych

Ukladane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny
by¢ ukladane bez zatamari i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokow, po potaczeniu ich kotkami
stalowymi z preta o Srednicy 8 mm, powinny by¢ polane wodg i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokosci

okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.
Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspoélosiowos¢ obu blokéw za

pomoca sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].
5.1.9.2. Ukladanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku ukladania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym
gruntem, wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
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5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni
miedzy Sciankami wykopu i bocznymi §ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okolo 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okolo 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami

mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gérna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okolo
20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny byé budowane z blokéw
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchylka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé sie
w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sig tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gorg byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami
ciggdw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaré6w
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 -kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 -kanalizacja od 2 do 6 otwordw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwor6w magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i
typowa dokumentacja na nie,

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 ST.

5.3.2. Pupinizacja kabli
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Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowa¢ parametry elekiryczne pupinizowanych czwoérek.

5.3.3. Ukladanie kabli w kanalizacji

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wciagaé wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
— 3 iwiegcej kabli, jezeli suma ich érednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utoZzone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sig
krzyzowa¢ migdzy soba, promienn wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
$rednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego Srednicy.

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowe]j powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciagéw

innych urzadzen podziemnych.
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosdci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowe;j.
Giebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8
m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej

odleglosci do 0,5 m.
Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony zlgcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawieszac na linkach nos$nych lub drutach, zakonczonych napreznikami
$rubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegto$¢ migdzy sgsiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie, powinna wynosié:
— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
- 0,3 m - dlakabli o érednicy powyzej 18 mm.

Wysokoséé zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej

potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.
5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronna lub rurg z PCW do wysokoéci 3 m w gore i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi.,
Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x
2 wg BN-80/3231-25 [14] 130 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Z1gcza na kablach olowiowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Zigcza
na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymalosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ ulozony nad
rurociagiem. Jesli odleglosé w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rur¢ ochronng stalowa lub inng o nie gorszych
wilaéciwosciach na dlugosei po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyZzowania od gabarytu rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi
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Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sa w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach
mniejszych od 1,0 m - na calej dlugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowac¢ zespoly odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelno$ci powlok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrola cisnieniowg powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwalg i wyraZng numeracjg nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonaé za pomoca szablonow wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraZnie odcisnietymi numerami.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw,

powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosiezne
5.4.1. Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okrggowych) i dalekosigznych
(migdzymiastowych) sg jednakowe i dlatego w dalszej czgéci niniejszej ST nie rozroznia sig tego podziahu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6.
5.4.2. Wybbr trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdhiz drég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhiz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w
odlegloéci co najmniej 1 m od jego granicy.
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Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rdzne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizeri i skrzyZzowarni, dopuszcza sie usytuowanie
kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenow

zalewowo-bagnistych,
— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odleglos¢ ulozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak wlozone, aby zlacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly
usytuowane w miejscach zapewniajacych trwale poziome ich potozenie.

5.4.4. Dob6r oston zlaczowych i muf

Ostlony ztagczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST oraz dostosowane do
typu kabla, sSrednic i liczby zyt oraz srednicy zewngtrznej kabla, jak réwniez warunkéw srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dhugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dhugoé¢ ta powinna by¢
jednakowa dla calej linii, z dopuszczalna réznicg miedzy sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi

5.4.6.1. Wymagania ogllne

Odcinki kabli mogg by¢ ukfadane rgcznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia ukladania
kabli w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ ukiadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dhigosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
— 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
— 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zylami z izolacjg polistyrenowo-
powietrzna,
— 13-krotnej érednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powlokg ofowiana.

5.4.6.2. Gigbokos¢ ukladania kabli

Giebokos¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ulozonego na dnie rowu
powinna wynosic:
— 1 m - dlakabli z torami wspolosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie ukladania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:
— w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; koficéwki kabli dla wykonania zlagcza powinny
zachodzi¢ na siebie na dlugo$é 1,5 m,
— przy ziaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlgcza,
— przy zlaczach na kablach wspélosiowych nalezy przewidzieé zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlgcza,
- przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ ulozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdhuznie i poprzecznie:

— przebieg kabla,
~ polozenie zlgczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapaséw

kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do shupkéw

oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowaé shupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowe;j

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajacymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia

5.4.9.1. Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byla jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytkg do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koricu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1
m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosci:

— conajmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
— conajmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych,
— co ngjmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegloé¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktadaé nad rurociggami w rurach

ochronnych.
Dlugosé rury powinna przekraczac o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza

si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sie réwniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gérna powierzchnia jego ulozenia jest na
glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ulozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastgpujacych przypadkach:
- na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
- w miejscach ulozenia zlaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
- w miegjscach polozonych w odleglo$ci mniejszej niz 2 m do shupéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
Kable ulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
~ ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zéitym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie
glebokosci ulozenia kabla,
— wlozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub Zelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.
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5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych o powlokach

metalowych.
5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej
przez zastosowanie ochrony biemej 1 ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 1 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wiec osrodki
tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomocg powlok kablowych. Linie
kablowe powinny by¢ poddane kontroli cisnieniowej z automatycznym dopemieniem gazu wg BN-76/8984-26
[20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie

linii kablowe;.
Wykonawca ma obowiagzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania

Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektows oraz
wymaganiami ST, SST i PZ].
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ InZyniera o rodzaju i terminie

badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badafi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez InZzyniera.

Kontrola jakoéci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zakfadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskac akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggéow kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidlowoéci wykonania ciaggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosdci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakos$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelno$ei powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnoséci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elekiryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosigzne

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych polega na
sprawdzeniu:
- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
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wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

7.

8.

hd

wymiaréw,

materiatéw,

poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
doboru oston zlaczy i muf,

dhugosci odcinkdw pupinizacyjnych,
glebokosci ulozenia kabla w ziemi,

wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
montazu ztaczy kablowych,

ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
ochrony od wyladowari atmosferycznych,
ochrony ci$nieniowej,

wykonania srodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodnosé z wymaganiami
punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru kablowg linig telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonana zgodnie z

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z:
- budowg kabli miedzianych ziemnych jest m (metr)
- budowa zlaczy kablowych rownolegtych jest szt. (sztuka)
- budowg zlgczy kablowych odgaleinych jest szt. (sztuka)
- krosowaniem obwodéw jest szt. (sztuka)
- pomiarami kabli miedzianych jest szt. (sztuka)
- likwidacjg sieci teletechnicznej miedzianej ziemnej jest m (metr)

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Po obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
geodezyjng dokumentacje powykonawczs,
protokoly z dokonanych pomiaréw,

protokoly odbioru robét zanikajacych,

protokét odbioru robét przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji i teletransmisji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) budowa kabli miedzianych ziemnych
wytyczenie trasy rowu kablowego

wykonanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi
wykonanie podsypki z ubitej ziemi lub z piasku
rozwinigcie 1 utozenie kabla w rowie
przysypanie kabla ubita ziemig lub piaskiem
ulozenie tasmy ostrzegawczej

uporzadkowanie terenu

b) budowy zlaczy kablowych réwnolegtych na kablach miedzianych ziemnych
wykopanie i zasypanie dotu monterskiego
przygotowanie konicow kabli
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sprawdzenie ciggloéci zyl i pomiar rezystancji izolacji

polaczeni osrodka kabla
polaczenie ekranow

montaz ostony zlaczowej

c) budowy zlgczy kablowych odgaleznych na kablach miedzianych ziemnych
wykopanie i zasypanie dohi monterskiego
przygotowanie koficow kabli

sprawdzenie cigglosci zyt i pomiar rezystancji izolacji

potaczeni oérodka kabla
potaczenie ekranow

montaz ostony zigczowe;j

d) krosowanie obwodéw w shupkach kablowych

krosowanie przewoddw

podtaczenie konicowek do taczdwki

odlaczenie koncdwek istniejacych przewodow

wyjecie z konstrukcji wsporczej przewoddw krosowych
ulozenie na konstrukeji wsporczej nowych przewoddow

e) dla wykonania 1 szt. pomiaru kabla miedzianego

wydanie dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odleglym koncu
odpowiednie potaczenie zyt na odleglym koricu

podiaczenie sznuréw pomiarowych

przedzwonienie 2yt kabla

pomiar opormosci izolacji

pomiar opornoéci petli i asymetrii

zapisanie wynikow

dokonanie obliczen i zapisanie wyniku
odlaczenie sznuréw pomiarowych
wydanie odpowiedniej dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odleglym korcu

f) dla likwidacji 1m sieci teletechnicznej miedzianej ziemnej

wytyczenie trasy kabla

wykonanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi
wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

- odkopanie kable
- wydobycie kabla z rowu
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.,
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja 1 wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
5. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
- czworkowymi o izolacji papierowej i powloce olowiane;j.
Ogdlne wymagania i badania.
11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami

czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce otowianej,
nieopancerzone i opancerzone.
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12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32,

33.

34,

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogélne
wymagania 1 badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ziacza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopeiniaczem gazu. Ogélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe,
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej.
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z
wigzkami parowymi, 0 izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej z ostona ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materialow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosig¢zne symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej.
Ogo6lne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z
wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powloce ofowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powloce ofowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje
kabli.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wiazkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, z oslong

polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej,
falowane;j i ostong polietylenows.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspotosiowymi malowymiarowymi, o powloce aluminiowej,
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami
wspoélosiowymi normalnowymiarowymi, o powloce
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metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzielcze z
wigzkami czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i
o powloce olowiane;j.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powloce otowianej.
37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzielcze z

wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej,
ekranowane w powloce stalowej, z ostona polietylenowa.
38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne

wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41. PN-77/E-05030/00  Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne

i01 wymagania i badania. Ochrona metalowych cze$ci

podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne
wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i
skrzynie zespol6éw pupinizacyjnych.

49, BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosigzne symetryczne z

wiagzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powloce aluminiowej z ostona ochronng polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
powloce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 r.

54.Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13

z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wycinka drzew i krzakéw w ramach budowy drég wraz z infrastruktura techniczng na osiedlu
Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowiag cz¢é¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wycinka drzew oraz
usuni¢ciem krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawcezych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem pni drzew i krzakéw nalezy stosowacé:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4,

4.2. Transport pni i karpiny

Karpine oraz galezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym.
Materiat ktory nadaje sie¢ do ponownego uzytku (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w

sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne

spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w

dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.,
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Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiadciwoéciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie regbnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopow, z kiorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czedci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscié tak, aby czedci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew, pni i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robo6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyZej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescic.

Doly w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,

w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaloéci po usunigtej ro§linnosei

Sposdb zniszczenia pozostalodei po usunigtej rolinnoéei powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda InZzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach,
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu
o grubosei co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sig
przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robdét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roélinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doléw. Zaggszczenie gruntu wypeiajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z karczowaniem pni drzew, pni 1 krzakow jest:
— dla drzew — sztuka,
— dla krzakéw— m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t zwigzanych z wycinka drzew obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i pni,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie doléw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania rob6t zwigzanych z karczowaniem krzakow obejmuje:

- wykarczowanie/usuniecie krzakow,

- wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na korg¢ drzewna, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie doléw (np. gruntem z wykopu lub ze zdjecia darniny),

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt przy wykonywaniu wykopdéw w ramach budowy drog wraz z infrastruktura techniczng na osiedlu
Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu
wykopéw w gruntach I-V kategorii okre$lonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
a) mechaniczne i reczne wykonanie wykopdw z transportem gruntu na odklad (nadmiar gruntu).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami row6w.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réimica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, kidrego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop éredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$é¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robét ziemnych.

1.4.11. Podloze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacije.

1.4.20. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.
2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry moze by¢ wykorzystany do
budowy nasypow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00.
3.2. Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe, koparko-spycharki, koparko-tadowarki,
spycharki, zgarniarki, réwniarki samojezdne),
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lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3 Sprzet do zageszczenia

Sprzet uzywany do zageszczenia powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosei gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania. Dobdr sprzetu zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” punkt 4.

4.2, Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub wywiezienia na
odklad mogg by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody samowyladowcze, ziemiowozy.

Wyb6r érodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetodcei, technologii odspajania i zaladunku oraz odlegloéci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego,
jak poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny speinia¢ wymagania podane w
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Wykonanie wykopow
5.2.1 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowal odpowiedni spadek podhizny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.2. Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw badz
na odklad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie aby po zakoficzeniu prac mozna bylo przystapié
bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podfoza.

5.2.3  Wykonanie wykopdw sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych

urzadzen podziemnych.

5.2.4  Skarpy wykopow
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie

prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Dokladno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca
ma obowiazek zageszczenia przekrojéw poprzecznych tak, aby mozliwoé¢ kontroli byla zachowana co 20 m.
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Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
- szerokos¢ wykopu w planie nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé -3 cm lub +2

cm.
- pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
- nieréwnoséci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

- nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm,
5.2.5. Rowy
Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga réznié¢ sie¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
5.3. Wymagania dotyczjce zageszezenia i no$noéci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speliaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (I,), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa autostrady innych drog
korpusu i-drog kategoria-ruchukR3-| Kkategoria ruchu
ekspresowyeh KR6 KR1-KR2

(jezdnia-dewojew) (jezdnia dr.
gminnej, zjazdy,
miejsca postojowe)

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 103 163 1,00

Na g.’:gbokosci oq ZQ do 50 cm od 1.60 1.60 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Minimalna wartos$é I, dla poboczy gruntowych 0,98,

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed wozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezpodrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie s okredlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akeeptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos§¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru witdrnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

54. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych

powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. W czasie
robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ kopie ich
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wynik6w do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza Specyfikacjg i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy

- Protokoléw odbioréw robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowe;j i ST (klauzula 5.2). W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie) i czestotliwo$ci pomiarow
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w klauzuli 5.2.7

6.3 Dokladno$¢ wykonania robét

Wymagania dla wykop6w zawarto w klauzuli 5.2. Badania dokladno$ci wykonania robdt bedzie
prowadzil Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.4 Schemat badan jak w ST D.02.03.01
6.5 Badania sprawdzajjce

Laboratorium InZyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslong przez
Inzyniera.

% OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kat. obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robét,
— mechaniczne i reczne wykonanie wykopu z transportem urobku na snasyp—tub odklad, obejmujace:

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wyrdéwnanie i plantowanie skarp i dna wykopu oraz rowdw,
— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
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4,
3.
6.

7.

PN-8-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

8.

9.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

11. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
12. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy wykonywaniu nasypdéw w ramach budowy drog wraz z infrastruktura techniczng na
osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢s$¢ Dokumentdw Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonywaniu
nasypéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej 1 obejmuja formowanie i zaggszczanie nasypow
warstwami z gruntu z wykopu (z dowozem).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub Z gruntu
antropogenicznego speniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgboko$ci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.8. Podloze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej whasciwodei gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.

1.49. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa roboét

drogowych.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:
=P
Pus
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], Mg/m’),
Pus - maksymalna gegstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. WskaZnik réznoziarnistoéci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

i Gy
i
gdzie:
dso - drednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreélona wg
WZoru:
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E,
Iy =—=
E;
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2.1  Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do
budowy nasypéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopow a bedace nadmiarem rob6t ziemnych w ilosci jak w przedmiarze robdt bedg wywiezione na
odklad.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem inZyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢ wywiezione przez wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy materialéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

23 Grunty i materialy do nasypow

Nasypy nalezy wykonywaé wylacznie z materialéw spelniajgcych wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 i zaakceptowanych przez InZzyniera. Akceptacja powinna nastegpowaé na biezaco, w czasie
trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej Specyfikacji. W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci
Wykonawca ma obowiazek uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i
miejsc wbudowania tych materiatéw okreslonych w klauzuli 2.3.1

2.3.1  Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych wg PN-58-02205

:1998.
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami Zastrzezenla
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie | - gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziamistym N
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly -gdy bgda wbudowane w miejs-ca suche
piaszezyste i pyly lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
1. Rozdrobnione grunty skaliste |4 p: o prochniczne, = powierz- chniowych
twarde oraz grunty kamieniste, | yviatkiem pylastych piaskow - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
erlﬁtlzkffllnowm rumosze 1 prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
0OlOCZaK1 ) PR
i I 5. Gliny piaszczyste, gliny igliny |-w miejscach suchych lub przejsciowo
Elni::;g KpopATomi: pylaste oraz inneo wr,  <35% zawilgoconych
3. Piaski grubo, $rednio i 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny _ .
drobnoziamiste, naturalne i zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz inne | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
jamane grun o granicy plynnosci wy. od ZabaZleZOﬂY"%l przed mwzﬂgocemem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszkg | 35 do 60% lub po ulepszeniu spoiwami
warstwy frakeji zwirowo-kamienistej 7. Wysiewki kamienne gliniaste o — -
nasypéw (morenowe) o wskazniku zawartoci frakcji ilowej ponad 2% - gdy zwierciadlo wody gruntowej
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ponizej strefy
przemarzania

réznoziamistosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ilowe) ponizej
2%

znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarosci biemnej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
tgczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popictowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialern
drobnoziamistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
53 izolowane od wody

1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na goéme 3. Holupki przyweglowe niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,

warstwy przepalone zawierajgce mnigj 5. Mieszaniny popiotowo-2uzlowe z wapno, aktywne popioly itp.

nasypow niz 15% ziarm mniejszych od wegla kamiennego

w strefie 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

przemar- 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2% - drobnoziamiste i nierozpado-

zania uziamienju odpowiada- jacym | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
pospétkom lub 2wirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$no$ci Wpes210

8. Piaski drobnoziamiste

W wykopach

i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami

zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi

glebokosci popiofami itp.)

przemarza-nia

232

Wybor materialow do budowy nasypow

Do budowy nasypow, w pierwszej kolejnosci powinien by¢ uzyty grunt uzyskany z wykop6w. Jezeli
jego ilos¢ bedzie niewystarczajaca nalezy pozyska¢ dodatkowy grunt z dokopu.

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany

uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu

z

Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.01.01

3.2. Dobor sprzetu zageszezajgcego

W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wiszystkie grunty powinny by¢ zageszczane przy wilgotnosci optymalnej.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o przydatnosci
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste maszyn
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubogé liczba
warstwy przej$é | warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] ok [m] n [m] n ok
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do02| 4do8 |[02do03| 4do§ 1)
gladkie *
il g - - 02do03 | 8dol2 |02do03 | 8dol2 2)
Walce statyczne ogumione ™ | 0534005 | 6do8 | 02do04 | 6do10 . g 3)
Walce wibracyjne gladkie ** | 44507 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3dos 4)
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do05 | 4do8 - . 02do0,5| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajgce 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci od | 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do 4,0 | uderzen w | 1,0do 5,0 | uderzen w
5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

i
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*¥) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubodci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.,

Uwagi: 1) Do zageszczania gdérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.01.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Budowa nasypéw

5.2.1 Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia Jako$ci czestotliwoécia laboratoryjnych badar kontrolnych.
Wyniki tych badani nalezy przekazywac w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg
(producentem) oraz w programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ spos6b postepowania w
przypadku dostawy materialu niezgodnego Z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢é wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien zaproponowa¢ Zrédlo dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2  Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktore okreélono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$é warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w
gbme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspokezynniku K< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosdci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kijp = 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 3. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gormej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
gruboéci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3 Wymagana doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
* 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ + 10
cm przy pomiarze fata 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Rowy powinny spelnia¢ wymagania podane w ST
d.02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie
gdrmej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja = 1%.

5.2.4  Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty
przygotowawcze.

5.2.5 Odwodnienie pasa robot ziemnych

Technologia wykonania nasypu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie =~ w calym okresie
trwania robot ziemnych,

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z nasypu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzerni odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6  Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podfoza nasypu, do glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg byé osiagniete przez
bezposérednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokoscei 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosé I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m +drog kategorarocha kategoria ruchu
ehsprosowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 1560 1,00 0,98
ponad 2 097 397 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noéno$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego moduhu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.2.7. Wykonanie nasypow

5.2.7.1 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnoéci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiermnym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoriczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgocenin, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigeie wadliwej

warstwy.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasic duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezad ani ukladaé na niej nastgpnych warstw,

5.2.7.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.7.4 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowa z dokladnoscia
podang w Klauzuli 5.2.3
5.2.8  Zageszczenie gruntu
5.2.8.1 Warunki ogdlne zageszczenia i nosnosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujgcych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu
mozna nakiadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdmego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-8-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12,

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedhig normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$é I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu droE kateporiaraehuKR3-{ kategoria ruchu
ekspresevwych KRe KR1-KR2

{Hezdnia-drvotews (jezdnia dr.
gminnej, zjazdy,
miejsca postojowe)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 163 63 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokodci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 168 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 807 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0597 0,95

Minimalna warto$¢ I; dla poboczy gruntowych 0,98.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie
z normg PN-5-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospoélek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1.0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I; <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwiezlych,

itéw — 2,0,

c) dla gruntéw roéinoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pylow piaszczystych,

piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, mumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotmosci optymalnej i powtdrnie zagesécié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.8.2 Grubo$é warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczanego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢  sprzetu
zageszczajacego, powinna byé ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania nasypéw. Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zaggszczania podano w klauzuli 3.

5.2.8.3 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnosc¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, -2 %
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, 4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
pkt 6.3.216.3.3.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci Z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidfowosci wykonania poszezeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 10000 m® robét ziemnych na calosé robét. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— skifad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(1],

- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [7]

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2 Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoéci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m® warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczdw i mrozéw.

6.2.3  Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w
klauzuli 5.2.8.1 i 5.2.6 Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1500 m* warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4  Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Dokladno$é wykonania robét

Zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostale wymagania jak w ST D.02.01.01
klauzula 6.3.
6.5 Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bgdzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslong
przez InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych nasypéw.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— formowanie nasypu z gruntu z wykopu lub z gruntu z dokopu (z dowozem),

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— ewentualne schodkowanie skarp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu,

— odwodnienie terenu robét,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

[

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

11. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,

12. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej w ramach budowy drég wraz z
infrastruktura techniczna na osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czgé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je

stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej dla zadania inwestycyjnego "Budowa drdg wraz z infrastrukturg
techniczng na osiedlu Marcelin w Szczecinku".
W zakres tych rob6t wchodza:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podloza i fundamentu,
- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek wpustowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbidrki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciek6w opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji

deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Kolektor giéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanaltéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiomika.

Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokodci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanal przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w

planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do 1aczenia co najmniej dwéch
kanatéw doplywowych w jeden kanat odpltywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewéd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekow, splywajacych z wyzej polozonego kanatu
doplywowego do nizej polozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki polgczeniowe;j.
1.4.3.6 Studzienka wpustowa ($ciekowa) — spelnia t¢ sama funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo
zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego
wiazu w formie pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér wéd opadowych.
1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe;j eksploatacji kanalow.
1.4.3.8. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odplywowy.
1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii §ciekow sptywajacych z wyzej polozonego kanalu doplywowego.
1.4.3.10. Wylot $ciekéw - element na koricu kanalu odprowadzajacego scieki do odbiornika,
1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni phyty
Iub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejécia obshugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija

Projektowa i1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej 1 ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach otrzymania materialéw

przed rozpoczeciem ich dostawy.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ InZyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédla, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akeeptacji Inzyniera materiat z innego Zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem za wykonana prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne do budowy kanalizacji deszczowej z PVC-U @ ; 0,3m ; 0,2m klasy S o
- jednorodnej strukturze przekroju odporne na dichlorometan.
- Wymagania dotyczace rur PVC — Znakowanie wewnetrzne rur PVC :
a) rury PVC w drednicach dn >200 z nadrukiem wewnatrz umozliwiajacym identyfikacje rur

podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajace identyfikacji to co najmniej technologia
wykonania rury (rury lite jednorodne /rury lite tréjwarstwowe z rdzeniem z przemiatow (rury z
rdzeniem spienionym), §rednica oraz sztywnos¢ obwodowa (SN);

b) Wymagania normowe: (jedno z kryteriéw normy) rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze

écianka lita jednorodng spelniajace wymagania PN-EN 1401:1999, w tym odpome na
dichlorometan (odporno$¢ potwierdzona przez laboratorium certyfikowane) potwierdzajace

odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-U.

2.2, Studnie kanalizacyjne, wpusty deszczowe.

2.2.1. Komora robocza.
- Komora robocza wykonana z prefabrykowanych  kregéw betonowych @1.2m (studnie

kanalizacyjne) z gotowym dnem kineta lub osadnikiem 0,5m’ i przejéciami szczelnymi montowane
fabrycznie. Kregi betonowe aczone na uszczelki stozkowe naciagane. Studnie wykonane z betonu C35/45,

zbrojone stala AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Czesc I)

2.2.2. Kegi betonowe.
Kregi betonowe @1200 wykonane z betonu C35/45, zbrojone stalg AITI34GS.(wg normy DIN 4034, Czes¢ I)

. Kregi betonowe laczone na uszczelki stozkowe naciggane z stopniami zlazowymi Zzeliwnymi (w/g normy

PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijankowo w dwoch rzedach w odleglosci pionowej 250mm
oraz w odleglosci poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie wlazowe wykonane z Zeliwa szarego i

zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.2.3. Plyta pokrywowa.
Plyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu C35/45 zbrojone stalg AIlI34GS.(wg normy DIN 4034,

Czeécé 11 II) laczona na uszczelki stozkowe naciggane.

2.2.4. Wlazy kanalowe.
Wiazy kanatowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, pokrywa z wypemmieniem betonowym klasy D400 zgodnie

z normg PN-EN 124:2000. Wiazy w wersji z pokrywa wentylacyjna. Wypelnienie pokrywy — beton
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specjalny o nastgpujacych parametrach :

- jednolita 1 szczelna struktura

- takie same wlasciwosci w calej objetosci,

- odporno$ na dzialanie agresywnych mediéw (np. Solanki),

- mrozoodpornosé.

2.2.5. Studzienki wpustowe.
Na trasie kanaléw deszczowych nalezy zastosowac studzienki éciekowe z rur betonowych badZ z tworzywa

sztucznego $rednicy 500 mm z wpustem ulicznym $ciekowym kolierzowym zeliwnym D-400, z osadnikiem
i koszem.
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 .

Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.2.5.1. Studzienki betonowe z kregéw betonowych

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
Iub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pier§cienie Zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.

Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
Kruszywo na podsypk¢

Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Wpusty uliczne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 .

Do odwodnienia drogi przewidziano wpusty deszczowe zeliwne dla obcigzenia do 40,0 t.

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 , Beton —

Czesé 1. Wymagania, wlasciwosci , produkcja 1 zgodnose”.
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i komindéw wylazowych powinien

odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].
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2.7. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].

2.8. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].
2.9. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712
[22].
2.10. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].
2.11. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].
2.12. Materialy izolacyjne

2.12.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne.
Powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02 [27].

2.12.2. Lepik asfaltowy.
wg PN-74/B-24620 [31].

2.12.3. Papa izolacyjna.
Powinna spelnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [30].

2.13. Skladowanie materialéw na placu budowy.

2.13.1. Rury kanalizacyjne.
Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najcz¢sciej w formie palety rur, nadaje si¢ do skladowania.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym i giadkim podiozu wolnym od kamieni i innych materiatow
moggcych spowodowac uszkodzenia. Skladowane rury i ksztaltki nie moga by¢ narazone na oddzialywanie
rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien lacznikéw oraz przed obciazeniami punktowymi.

W przypadku poéZniejszego skladowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo
uzalezni¢ ilos¢ warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przeladunku i
bezpieczenstwa. Pod pierwszg warstwg rur powinny by¢ ulozone drewniane kant6wki, zapewniajace
wystarczajacg powierzchni¢ nosng i by zapobiec nanoszeniu blota przez Sciekajacg wode deszczowg i
przymarzaniu rur do pedioza. Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgledow bezpieczenstwa
niedopuszczalne jest sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokosci przekraczajacej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przekladkami z kantéwek drewnianych i
unieruchomiona klinami. Gdy rury skladowane sa bez drewnianych przekladek, nalezy je miedzy sobg
poprzesuwac w taki sposéb, by uniemozliwi¢ naktadanie sie na siebie tgcznikéw i bosych koncéw rur.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedhig poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposdb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych
rur. Szczegolng uwage nalezy zwraca¢ na zabezpieczenie zakonczen rur za pomocg specjalnych ochron
(kapturki, wkiadki). Nie dopuszcza si¢ zrzucania elementéw przy wyladunku. Nie dopuszcza si¢ wleczenia

pojedynczych rur, wiazek lub kregéw po podlozu. Nalezy zachowaé szczegdlna ostrozno$é przy pracach w
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obnizonych temperaturach zewngtrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach

ujemnych znacznie wzrasta.

2.13.2. Kregi
Kregi mozna skladowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skfadowania nie powinna przekraczaé

1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych

kregow.

2.13.3. Wiazy kanalowe.
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i

odwodniona.

2.13.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.14. Odbiér materialéw na budowie.
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i

zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub

powstania watpliwodci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez
InZyniera.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujacy
wiasciwag jako$¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 m®,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow

- pompy do odwodnienia wykop6éw na czas budowy

- samochody samowyladowcze.
3.2. Roboty montazowe .

Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- weiaggarke reczna,
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- weiagarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania polaczen wciskowych

- tréjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprzet do obcinania bosego korica rur PE i PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym,
reczna pita do drewna, pilniki plaskie o di. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )

—'zamknif;cia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzace do wykonywania badar odbiorczych na szczelnosé i plukanie )

- tadma miernicza

- niwelator i teodolit
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00.
4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury moga by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzeri
tadunkowa $rodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Spos¢b pakowania rur w fabryce jest
kazdorazowo dostosowywany do rodzaju $rodka transportu. Przewoz rur samochodami uregulowany jest
odnosnymi przepisami ruchu kolowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni samochodu
cigzarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dtugosci 6 m pakowane sa w
formie tadunku paletowego umozliwiajac za i wyladunek przy pomocy dzwigu lub wozka widtowego z boku
lub z tylu platformy. Przy pracach za i wyladunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unikaé uderzen.
4.3. Transport kregéw, plyt przekrycia studni i separatora

Transport kregéw i piyt przykrywkowych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji
wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia sie prefabrykatu oraz przed
mozliwoscia zachwiania réwnowagi $rodka transportowego. Liczba prefabrykatéw ulozonych na $rodku
transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymalo$ci betonu i warunkow zabezpieczenia przed ich
uszkodzeniem.
4.4. Transport wlazoéw kanalowych

Wlazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w  spos6b
zabezpieczony przed przemieszczaniem i1 uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewoione luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na
paletach po 10 szt. i faczy¢ tasmg stalowa.
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4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skiadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w OST 00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze

Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopoéw

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujgtych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre
zapewniajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

5.4. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania

robét - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
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geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopéw w terenie
zabudowanym roboty wykona¢ w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez
Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpoérednio przed
ulozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.5. Przygotowanie podloza pod rurociagi.

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm }acznie z ulozonymi sgczkami odwadniajacymi,

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podloze z pospéiki,
zwiru lub thicznia o grubosci od 15 do 20 cm.

UWAGA!! Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej na odcinku okre§lonym w
dokumentacji projektowej wyst¢puja torfy. Grunty te nie nadaja si¢ do posadowienia kanaléw jak
réwniez zasypywania wykopéw a zatem nie dopuszcza sie zasypywania wykop6w gruntem rodzimym.

Wzmocnienie podloza gruntowego oraz wymiana gruntu zasypowego nalezy wyknaé zgodnie z

dokumentacjg techniczng.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny speia¢ ponizsze warunki;

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanaltéw i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).\

Na odcinku przewodu wykonanego z rur PE (zgodnie z PB) podsypke ustabilizowaé cementem
poprzez zmieszanie rozdrobnionego gruntu z optymalng iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej
mieszanki, ktorej wytrzymalosc¢ na $ciskanie po 7 1 28 dniach miesci si¢ w wyznaczonych normowo
granicach.

Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:
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- podbudowy pomocniczej (dolnej warstwy podbudowy, o mniejszej no$nosci),
- podbudowy zasadniczej (gérnej warstwy podbudowy, o wigkszej no$nosci).

5.6.1. Rury kanalizacyjne
Wszystkie czesci rurociggu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu dokladnie skontrolowane,

czy nie sa uszkodzone. Biorac pod uwage cigzar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac
montazowych, mozna recznie wklada¢ do wykopu rury i ksztaltki o srednicy Dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé¢ ulozenia i zamocowania poszczegélnych
elementéw rurociagu. Rury musza na calej swej dhugosci wspiera¢ si¢ na podlozu. Z wyjatkiem niecek dla
tacznikow.

Bezposrednio  przed laczeniem rur nalezy dokladnie oczyéci¢c powierzchnie igczgce, a w
szczegblnosci elementy uszczelniajace w obrebie rowkéw. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do
polaczenia elementéw, nalezy posmarowaé bosy koniec rury i wngtrze lgeznika specjalnym smarem
dostarczanym wraz z rurami. Laczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do
srednicy dnd400 moze nastgpowaé recznie. Przy wigkszych érednicach mozna stosowa¢ dZzwignie, weiggniki
reczne, dzwigniki, prasy lub lgczy¢ rury za pomocg tyzki koparki.

Przy stosowaniu lacznikéw nalezy przed laczeniem sprawdzi¢ niezbedng glebokoS¢ wsunigcia
bosego korica do acznika.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badZz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
wozonego kanahu przed zamuleniem.

Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczolowe zgrzewarks elektryczna. W miejscach
zalamania trasy rurociggu nalezy stosowaé odpowiednie ksztaltki. Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak
wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu prébnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga si¢ aby:

- zgrzewane rury miaty ta sama $rednice i te same grubosci Scianek,

- rury byly ustawione wspétosiowo,

- koficdwki rur byly doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koficéw rur byta wlasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usuniecia plyty grzewczej przed dociskiem koncéwki rury byt mozliwie krétki ze

wzgledu na duzgq wrazliwo$é na utlenianie (PE),

- sifa docisku w czasie chlodzenia ztacza po jego zgrzaniu byla utrzymana na stalym poziomie, a w
szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym
chlodzenie ztacza powinno odbywa¢ sie w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wiasciwym grzaniu powierzchni,

- cZas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chiodzenie,

powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajgcego, nalezy

skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i
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grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchyler. Wartoéei te nie powinny przekraczaé dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem wodg
deszczows.

Po utozeniu wodociagu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokos$ci 30 cm ponad wierzch
rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach polgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci

w czasie trwania proby.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej.
Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy laczy¢ za pomoca

uszczelek typu BS. Sz to uszczelki gumowe, stozkowe. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smaréw
poslizgowych. Polgczenie elementéw za pomocg uszczelek typu BS jest szczelne i odporne na skutki
przemieszczen bocznych. Piericieni dystansowe laczone sg przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci

warstwy pofaczeniowej do 10mm.
Przejscie kanaldw przez $ciany studni wykonane si¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym

infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekéw. W $cianach studni fabrycznie osadzane sa kroéce
polaczeniowe.

Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podiozu betonowym lub fundamencie, w zalezmosci od warunkéw
gruntowo-wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad :

— wszystkie kanaty w studniach nalezy laczy¢ oé w o (w studzienkach krytych),

— studnie nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studnie wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach
utwardzonych w wykopie wzmocnionym,

~  Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

— Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zieleficach gérna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokoscei min, 8 cm ponad

poziomem terenu.

5.6.3. Izolacje
Studnie zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢

stosowanie innego §rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W srodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia

czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy

powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w OST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6.5. Rozbiorki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.
Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robdt ziemnych nalezy przywrécié

do stanu pierwotnego. Sposéb odtworzenia nawierzchni podano w SST. W przypadku braku okreslonego
rozwigzania Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przejscia poprzeczne pod drogami utwardzonymi,
przepustami drogowymi, rowami melicracyjnymi wykonac nalezy metods przecisku w stalowej rurze
ochronnej. Srednice oraz material winny by¢ zgodne z dokmentacja projektowa. Przejscia poprzeczne pod

torami kolejowymi nalezy wykona¢ metoda przewiertéw sterowanych zgodnie z projektem budowlanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysoko$ciowych z dokladno$cia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewoddw,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodoéw,
— badanie wskaZnikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
~  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.

6.2. Badanie materialéw
Uzyte materialy do budowy kanalu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
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Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanaléw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodnosci z dokumentacjg projektows

— Sprawdzenie, czy zostaly przediozone wszystkie niezbedne dokumenty

—  Sprawdzenie dokumentow pod wzglgdem merytorycznym i formalnym.

—  Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

~  Sprawdzenie zalozonych {aw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

—  Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny

Zewngtrzne, poréwnujac rodzaj materialéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykenania wykopéw
Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym

sprzetem.

6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada

nastgpujacym wymaganiom:
- czy ma naturalna wilgotnos$¢,
- czy wykop nie zostal przegiebiony,
- czy jest zgodny z okre$lonym w dokumentaciji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podioza

naturalnego
Przeprowadza si¢ przez pomiar rzgdnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z dokladnoscia do

1 cm i poréwnanie z rz¢dna dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloZa naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza

si¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem woéd gruntowych przeprowadza
sig przez wykonanie wykopu probnego w podiozu naturalnym i pomiar giebokosci zwierciadla wody

gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z dokladnoscia do 1

cm.
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Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.
Grubos$¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewnetrznym obrysem dna rury

przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkosei przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rzgdnej podioza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysoko$ci h, pomiedzy suma wynikéw pomiaréw j.w., a rzedna
projektowanego terenu w danym punkcie,

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie uloZenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhiz calej

dhigosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzié¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie uloZenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji

Projektowej z dokladnoscia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanalu

nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie uloZenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzgdnych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rzgdnymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzgdnych w dowolnie wybranych punktach
przewodu po jego wierzchu poza zlgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzgdnymi wedhug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokladnosé

pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utoZonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢
w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw

studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu ta$my stalowej i miarki z doktadnoscia do 1 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania polaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzié przez

ogledziny zewngtrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komor i zbiornikéw tloczni oraz pompowni.

Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odleglo$ci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
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- sprawdzeniu wykonania §cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejécia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wlazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania
wlasciwego typu wlazu,
- sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstgpdéw pionowych i poziomych, oraz poziomego polozenia gornej
powierzchni stopni,
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozj3.
Badanie przeprowadza si¢ po prébach szczelnosci. Izolacj¢ zewnetrzna powierzchni rur i §cian
studzienek nalezy opuka¢ mlotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni,

6.9. Badanie szczelno$ci odeinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnos$ci odcinka kanalu na eksfiltracje.

Prace wstepne
Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gérnej

studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposdb
zapewniajacy przeniesienie sit dzialajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5 m nizsza od rzgdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z dokladnoécia do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gérna krawedzia otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewngtrzng studzienek F, w m?.

Przewdd o dlugosci L i rednicy wewnetrznej d,.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza si¢ V,, w nr'.

Napekianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napeiniania badanego odcinka kanatu woda do
wysokoéci 0,50 m ponad géma krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tata niwelacyjna wysoko$¢ ponad
dnem kanahu, oznaczajac jako H w m. Dok}adnos¢ pomiaru do 1 cm. Napelienie woda nalezy rozpoczac¢ od
nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po
napeinieniu przewodu woda i osiagnieciu przez zwierciadlo wody polozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa si¢ doplyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w
celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw
betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukceji dolnej czgsci studzienek.

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole zlaczy.

Pomiar ubytku wody
Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli zlgczy, nalezy

uzupehié zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty i odczyt na skali
rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokladno$cia do 1 mm. Oba te odczyty nalezy

zanotowacé jako rozpoczecie préby szczelnosei.
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W czasie przeprowadzania préby, nalezy przeprowadza¢ kontrolg ztaczy rur, §cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uplywu czasu proby t, nalezy zamknaé doplyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadnoscia do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscia do 1 mm.

Réimica obu odczytow okresla ilo$¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc
wielko$¢ ubytku wody Vw.

W ten sposéb nalezy poddac prébie caly kanat.

Szczelnos¢ odeinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na Srednice powinna spelniaé nizej podane
warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub

$ciekoéw V| w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sig zwierciadla wody w
studzience polozonej wyzej wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o dlugosci do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dhugodci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzoréw:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw

Ve=(0,04F,+ 0,3 F) x t wdm’®

gdzie:
F; - powierzchnia wewnetrzna dna i écian wszystkich studzienek do wysoko$ci napeinienia w m?,
F, - powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t=8 h.

6.9.2. Badanie szczelno$ci kanalu na infiltracje.

Prace wstgpne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dlugosci L, i érednicy d, pomigdzy studzienkami nie powinno

by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgalezienia powinny by¢ dokladnie zamkniete. Nalezy wykonaé
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadta
wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czgs$ciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérng
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni F.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnoéci na infiltracje wykonuje sie w

kolejnosci od konicowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej 1 zewnetrznej scianie studzienki na gémym konicu odcinka przewodu, nalezy wykreéli¢ linie
poziome o wysokoéci 0,5 m ponad gérme krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hyi H,, izmierzyé
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscia do 1 cm.

W przypadku, gdy polozenie zwierciadla wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci wykreslonych linii z

odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V,,.
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Na tej samej zewnetrznej scianie studzienki oraz na wszystkich pozostalych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego polozenia zwierciadta wody gruntowej, ktdrego przekroczenie moze spowodowaé wypér.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajacego dzialanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody gruntowej nalezy rozpoczaé pomiary
mierzac z dokladnoseig do 1 min. i wysokosé zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, iw
kinecie studzienek h;na gérnym i dolnym koiicu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnoscei,
nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ co 30 min, i robi¢ odczyty polozenia zwierciadta wody na zewngtrz i w kinecie
poszczegblnych studzienek.

Dokladnosé¢ odczytéw H, do1cmi h, do5 mm.

Odczyt éredni H, stanowi skladnik F; do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V,,.
Infiltracja wéd gruntowych V, do wn¢trza badanego odcinka kanahu jest réwna iloczynowi przeplywu
objetosci V odczytane]j przy napenieniu h; w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

V,=Vxt (m’)
z doktadnoscig do 0,0001 m®.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza si¢ w procentach ze stosunku V,/V,,.
Szczelno$¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania préby szczelnosci, wielkosci V,, dm® przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatéw V, =(0,04F, + 03 F) x t wdm’
Czas trwania préby t= 8 h.
Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikéw pomiardéw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegdlnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykonac z doktadnoécig do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz 10m.

6.11. Inspekcja telewizyjna kanalu.

Przed oddaniem kanahi do eksploatacji nalezy dokonaé¢ wewnetrznej inspekcji telewizyjnej
wykonanych kanaléw w obecnosci Zamawiajgcego i Uzytkownika. Rury musza posiada¢ wewnetrzne
oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne okreélenie ich parametrow technicznych przy wykonywaniu
inspekecji . Po dokonaniu inspekeji nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi nastepujace materialy jako zatgcznik do

protokotu odbioru :
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—  plyte CD lub DVD z nagrana inspekcja wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisem miejsca
inspekcji, z zapisem spadkoéw chwilowych, odleglosci oraz daty i godziny wykonania

—  komplet raportéw wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie
uproszczonej i graficznej wraz z mapa, gdzie nalezy wkresli¢ badane odcinki.

—  wykres poziomy rurociggu
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla budowy kanalizacji deszczowej jest :
— 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej, mierzony w osiach studzienek lub
punktéw zataman oraz wymiana istniejacego kolektora deszczowego

—  szt. wykonanej i odebranej studni betonowej oraz wpustu deszczowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny cz¢sciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbiér poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie: podioza,
przewodu i studzienek.

Przedlozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanaléw oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wod gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rz¢dna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdhuz i w poprzek trasy kanahu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugo$ci badanego odcinka przewodu.

Przedlozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czesciowych

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetow.
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8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czedciowych i koficowych powinny by¢ ujete w

formie protokohy, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposéb

trwatly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli

wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spelnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagari przy odbiorze technicznym czeéciowym nie zostalo speinione,
nalezy dang faze robot uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do

ponownych badan.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilo$¢ metréw kanalizacji deszczowej, , szt.
wykonanej 1 odebranej studni betonowe;j i szt. wykonanego wpustu deszczowego.
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych
robot.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obgjmuje:
— oznakowanie robdét,
— dostawe materiatow,
—  wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,
—  wykonanie projektu odwodnienia wykopow i szalowania
— wykonanie badan hydrogeologicznych
— rozbidrke istniejacych nawierzchni
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem nadmiaru gruntu ,
— zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego
—  wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku
—  przygotowanie podloza oraz jego wzmocnienie zgodnie z PB
— wykonanie podsypki i obsypki
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztaltek (zgodnie z PB)
— oznakowanie trasy rurociggu
—  wykonanie przeciskéw i1 przewiertow
— montaZ rur ochronnych i manszet gumowych
— zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem dowozonym,
—  Préba szczelnoscei kanatow i plukanie sieci
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 szt. wykonanej 1 odebranej studni betonowej obejmuje :

—  oznakowanie robot,
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—  dostawe materiatow,
—  wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem nadmiaru gruntu,
—  przygotowanie podloza i fundamentu,
— montaz podstawy studni z gotows kineta lub osadnikiem, osadzonymi przejsciami szczelnymi
dla rur podigczonych do studzienki,
— opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych lub kompletnej studni PE,
— ustawienie krggdw betonowych,
—  obsadzenie stopni,
— montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB
— montaz plyty nastudziennej i pierscienia odcigzajacego,
— osadzenie wlazu zeliwnego,
—  wykonanie izolacji studzienek,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawg materiatow,
—  wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem gruntu,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— montaz wpustoéw deszczowych,
— ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,
— ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,
—  wykonanie izolacji wpustu,
—  zasypanie i Zaggszczenie wykopu

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-EN 124:2000 Wlazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanaléw w wykopach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
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[9] PN-93/H-74124

[10] PN-85/B-01700

Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu 1 znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[11] PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne., Wymagania ogdlne.

[12] BN-83/8836-02
[13] BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.
Zaprawy budowlane zwykle.

[16] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

[19] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku.

[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreélenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku

[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622
[33] PN-76/B-12037

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe. Klasyfikacja i okreélenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci
kanalizacyjne z rur PVC.,

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegla kanalizacyjna.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem elementéw sieci wodociagowej w ramach budowy drog wraz z
infrastruktura techniczng na osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czgé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je

stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem sieci wodociagowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Sie¢ wodociggowa - sie¢ wodociggowa, zaopatrujgca ludnos$c i zaklady przemystowe w wode.
Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodocigg sthuzagca do zamkniecia doplywu wody dla
wylaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.
Hydranty przeciwpozarowe - shuza do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.
Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub érednicy
wewnetrznej rurociagu, odpowiadajaca w przyblizenin wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
Ci$nienie robocze - wysoko$¢ ciénienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna roznica
rzednych linii ci$nienia w najwyzszym polozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.
Odleglo$¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ mierzona w plaszczyZnie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osig przewodu.
Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polaczenie materialéw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodia, iloéci i koncentracji ciepla wystepujacego w czasie faczenia.
Zgrzewalno$¢ - podatmo$¢ materialu do laczenia za pomocs zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.
Zlacze zgrzewane - polaczenie dwu lub wigcej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce zlacza zgrzewanego, w ktorym nastapito polaczenie (materialéw) o fizycznej cigglodci.
Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z projektowang drogg .

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 00.00

., Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Przewody wodociggowe.

2.2.1 Rury ci$nieniowe i ksztaltki
Rury z polietylenu PE100SDR17 PN10 o $rednicy 160,110,90,32mm, faczone przez zgrzewanie za
pomoca zgrzewarek doczotowo.
Ksztaltki cisnieniowe z polietylenu PE100SDR11PN10 zgrzewane doczolowo.
Ksztaltki ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne
cisnienie robocze PN16.

2.3. Uzbrojenie sieci

2.3.1. Hydranty przeciwpozarowe nadziemne.
Hydranty nadziemne z podwéjnym zamknigciem powinny speliaé nastepujgce parametry:
1. Certyfikaty 1 dokumenty
- IS0 9001 lub 9002
- Deklaracja zgodno$ci producenta
- Certyfikat dopuszczenia do stosowania w ochronie p. pozarowej wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie
- Atest higieniczny PZH
- Karta katalogowa
2. Rozwigzania materialowe
- hydrant w wykonaniu zabezpieczajacym przed wplywem wody w przypadku jego zlamania
- glowica z zeliwa sferoidalnego, ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie Zywica epoksydowg wraz z
dodatkowg zewnetrzng powloka proszkowa na bazie poliestrowej — odporna na promieniowanie UV
- uszczelnienie typu O-ring z gumy NBR
- kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo wraz z zewnetrzng dwuskladnikows
powloka poliuretanowa
- stopa z zeliwa sferoidalnego ze wszystkich stron pokryta fluidazycyjnie zywica epoksydowa
- grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego, pokryty catkowicie powloka elastomerowsa
- owiercenie komierzy — o§miootworowe, zgodnie z PN-EN 1092-2:1999
- odwodnienie tylko przy pelnym zamknigciu hydrantu, ilog¢ wody pozostalej ,,zero”
- trzpieni i wrzeciono ze stali nierdzewnej
- dodatkowe zamkniecie w postaci kuli z tworzywa, wewnetrzna budowa komorowa
- kolano odwadniajace z Rg
- luzny komierz oraz zintegrowana uszczelka ptaska
- w celu zapewnienia swobodnego odplywu wod deszczowych nalezy osadzi¢ hydrant w warstwie

drenazowej

2.3.2 Zasuwy odcinajace.

Zeliwne kolierzowe z miekkim uszczelnieniem klina.

2.3.3 Skrzynki uliczne.
Zeliwne skrzynki do zasuw bitumizowane wraz z obudowg do zasuw teleskopowa.
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2.3.4 Obudowy do zasuw.
Obudowy do zasuw teleskopowe

2.4. Armatura polgczeniowa.

2.4.1 .Tréjniki .
Z polietylenu PE100SDRI17PN10 zgrzewane doczotowo oraz z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18

zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne ciénienie robocze PN16.

2.4.2, Ksztaltki polaczeniowe
Z polietylenu PE1I00SDR17PN10 zgrzewane doczotowo oraz z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18

zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne cisnienie robocze PN16. zgodnie z projektem budowlanym.,

2.4.3. Opaski do nawiercania
Opaski do nawiercania, do rur PE, z gwintem wewnetrznym 2” zgodnie z projektem budowlanym.

2.4.4. Zawory katowe.

Zawory katowe ISO z gwintem zewnetrznym 2” i gwintem przylgczeniowym 1 i 1/2” oraz ziaczkg
przytaczeniowa ISO o gwincie wewnetrznym 1 i 1/2” wyposazone w obudowg teleskopowa i skrzynke uliczna
do zasuw zgodnie z projektem budowlanym
2.5. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne

Z paskiem aluminiowym dla sieci wodociagowych.

2.6. Rury ochronne.

Rury ochronne stalowe i PEHD o §rednicach zgodnych z PB, zgodne z PN-EN 1401-01:1999.
2.7 Umocnienia

Dla wykopéw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakladanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie §cian zlozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych
kazda stanowi calo$¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sklada si¢ z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (nakladek),

- okraglak6w jako poprzeczne rozpory.

2.8. Kruszywo na podsypke

Dla kanalow sanitamych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjna z piasku $éredniego dobrze
uziarnionego o grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie
do zmodyfikowanej wartoéci Proctora 0,95. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112,

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
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2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Skladowanie materialéw na placu budowy.

Skladowanie powinno odbywad si¢ na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoécia odprowadzenia

wdd opadowych.

2.10.2. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
oraz opadow atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na plaskim i réwnym podiozu, w stosach o wysokosci
do 1,50 m.

2.10.3. Ksztaltki i armatura
Ksztaltki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.10.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podloin w sposéb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.10.5 Inne materialy.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skladowa¢ w magazynie

zamknigtym.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kolowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- zgrzewarek doczotowych

- beczkowozow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanalowych
Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur

w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widlami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie
wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub lancuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo, przed
roziadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury ,,wewnetrzne". Gdy rury sa roziadowywane pojedynczo mozna je
zdejmowac recznie (do Srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnognika widlowego. Nie wolno rur zrzucaé lub
wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej dlugosci na podlodze pojazdu. Pojazd
musi posiada¢ wspomniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie.
Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dlugosé rur jest wieksza

niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.

4.3. Transport ksztaltek,

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.4, Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze

Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych. Dla

wykopéw o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakladanymi wypraskami stalowymi,
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnig terenu. Umocnienie $cian ziozone jest z oddzielnych
odcinkéw tzw. klatek o diugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi calos¢. Polgczenie klatek sgsiednich
powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementéw:

- wyprasek ulozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.
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Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na
odpowiednie sktadowisko.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie Jub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W czasie wykonywania robot na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru

przyleglego do wykopu.

5.4. Przygotowanie podloza,podsypka.

Dla wodociagu nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjna z piasku sredniego dobrze uziarnionego o
gruboéci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zaggéci¢ mechanicznie do
zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

5.5. Roboty montaZowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to glebokoé¢ posadowienia rurociggu powinny
spelnia¢ ponizsze warunki:

Glebokosé utozenia wodociagu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie bylo wigksze od glebokosci
przemarzania grunfu.

Dla rur o <1000mm zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwigkszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu w
stosunku do glebokosci przemarzania h,.
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznoéé odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.6. Przewody wodociggowe

Przy ukiadaniu rur nalezy postugiwaé si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna ukladanej rury powinien znajdowa¢ si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego
wodociggu.Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylega¢ do podloza na catej
swej dhugosci.Po ulozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy
nieréwnym ulozeniu rury w wykopie, rurg nalezy podnies¢ i wyregulowac podloze przez podsypke z piasku
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie poloZenia rury przez podlozenie kawatka drewna, cegly Iub
kamienia. Opuszczona do wykopu rur¢ uklada si¢ na przygotowanym podlozu, centrycznie z wczesniej
wlozonym odcinkiem rury. Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczolowe zgrzewarks elektryczna.
W miejscach zatamania trasy wodociggu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztaltki. Wszystkie polaczenia powinny
byé tak wykonane, aby byla zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga sie aby:

- Zgrzewane rury miaty ta samg srednicg i te same grubosci $cianek,
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- rury byly ustawione wspdtosiowo,

- koficéwki rur byly doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncéw rur byta wiasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usunigcia plyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duza wrazliwosé na utlenianie (PE),

- sifa docisku w czasie chlodzenia zlacza po jego zgrzaniu byla utrzymana na stalym poziomie, a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym
chtodzenie zlgcza powinno odbywacé sie w sposéb naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wiasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chlodzenie,

powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajgcego, nalezy
skontrolowac miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i grubosci) i
oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen
okreslonych przez danego producenta.

Przed ukoriczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem wodg
deszczowg.

Po ulozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach polaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w

czasie trwania proby.

5.7 Podlaczenie do istniejacej sieci i instalacji wodociggowych

Roboty przy wykonywaniu podigczenia do istniejacej sieci wodociaggowej rozdzielczej nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem jej wlasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego wodociagu nalezy
wykonaé po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci.

Przed przystapieniem do robét nalezy powiadomi¢ wilasciciela sieci wodociagowej rozdzielczej oraz
przygotowa¢ odpowiednie materialy i sprzet tak, aby czas wylaczenia wodociagu byl jak najkrotszy. Grunt
zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny.

5.8 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po ulozeniu rurociagu, calo$¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. zage$ci¢ niezwlocznie po
wbudowaniu, warstwami, o gruboéci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalne;
w granicach 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu (wg BN — 72/8932-01).

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zagegszczenia dopuszczalne jest stosowanie

wylacznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztalcenia lub przemieszezenia przewodu.
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W przypadku kolektora sanitarnego ukiadanego bezposrednio pod drogg nie dopuszcza si¢ zasypywania
wykopdéw gruntem rodzimym. Grunt do zasypywania wykopéw winien by¢ przywieziony na plac budowy. Po
utozeniu rurociggu, cato$¢ wykopu zasypaé piaskiem i zage$ci¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o
grubosci dostosowanej do posiadanego sprz¢tu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach C 2%.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm gruntem mineralnym. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-
01), do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0. Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny o gr. ziaren nie
przekraczajacych 20 mm. Do zaggszczenia dopuszczalne jest stosowanie wylacznie sprzetu lekkiego, aby nie

spowodowa¢ odksztalcenia lub przemieszczenia przewodu.

5.9. Oznakowanie armatury.
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych trwalych elementach

zabudowy, ewentualnie nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych o drednicy 50 mm i do nich przymocowaé
tabliczki na wysokosci okoto 2m. nad terenem, w odleglosci nie wigkszej niz 25m od oznaczanego uzbrojenia.
Oznaczeniom podlegajg: hydranty, zasuwy i zasuwy spustowe. Oznaczenia wykona¢ zgodnie z PN-86/B-09700 i

w porozumieniu z zarzadca sieci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnoéci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektows zalozenia przewoddw i armatury
- badanie odchylenia spadku wodociagu,
- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodo6w,
- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaZznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia armatury,
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.6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigcej niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podltoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglodci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na diugosei 100 m powinien byé
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do + 5 mm.

6.2.4 Szczelnosé przewodu.

Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodéw z rur zeliwnych stalowych i z
tworzyw sztucznych przy probie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadio w ciaggu 30 min.
ponizZej wartosci cinienia probnego.

Szczelnodc calego przewodu powinna byé taka, aby dla przewodéw z rur jak wyzej, przy probie
hydraulicznej wyplyw wody V., obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczal 1000 dm® na 1 km diugosci,

na metr $rednicy zastgpczej przewodu i dobg.

6.2.4.1. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu prébg hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-10725 [1].

Dhugoé¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie moze
by¢ zewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostgp do zlaczy ze wszystkich stron.

Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalezienia dla hydrantéw powinny by¢ zamkniete za
pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesuni¢ciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed proba szczelnoéci hydranty, zawory i inna
armatura za wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ calkowicie otwarte, a dtawiki odciagniete w
sposob zapewniajacy ich calkowitg szczelnosc.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowaé zasuw jako zamknig¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci polowy srednicy przewodu, piasek powinien
by¢ ubity dokladnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od gory piaskiem, za

wyjatkiem zlaczy.
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6.2.4.2. Ciénienie prébne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa.

6.2.4.3. Opis badan

W wyzej polozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktérych moze gromadzi¢ sie
powietrze, nalezy umiescic rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajacej wyzej polozonej koncéwki wodociggn nalezy zamontowad tréjnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym
pod manometrem.

Napehianie odcinka przewodu woda nalezy w miare mozliwosci rozpocza¢ od nizej polozonego korca
odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamknaé ich
Zawory.

Do nizej polozonego korica odcinka wodociagu nalezy podigczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywaé
ci$nienie zapewniajace catkowite napeknienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napemieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnie$¢ ci$nienie w przewodzie do wysokosci
cisnienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajacej.

Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci ci$nienia prébnego,
nastepnie wylaczy¢ pompe hydrauliczna.

Po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia w przewodzie na wysokosci ciénienia prébnego nalezy przez 30 min.
sprawdzaé, czy ciénienie na manometrze nie spada ponizej ci$nienia prébnego. Nalezy jednoczeénie obserwowac

przewdd i zlacza.

6.2.4. Préba szezelnoSci przewodu

W chwili rozpoczecia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowac czas z dokladnoscig do 10 s oraz
odczyta¢ wskazania manometru z dokladnoscia podziatki skali.W ciagu 30 min. trwania préby nalezy prowadzi¢
obserwacje manometru, robigc odezyty co 5 min. Po uptywie 30 min. nalezy podnie$¢ ciénienie do wysokoéci
ci$nienia prébnego i po jego ustabilizowaniu nalezy dokona¢ obnizenia cisnienia o 0,2 MPa, nastgpnie obnizy¢

ci$nienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem iloéci wody, ktéra wyplynela.

6.3. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego
phukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby
mogla wyplukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdéd mozna uznaé za dostatecznie
wyplukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, ze woda po phikaniu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym
warunkom wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociagu.

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ woda chlorowg powstata ze zmieszania gazowego chloru z woda
lub za pomocg roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy zawartosci 50 mg
Cly/dm®. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosié 24 godz. Pozostaloé¢ wolnego chloru po tym okresie
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powinna wynosi¢ 10mg Cly/dm’. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne

plukanie oraz wykona¢ analizy bakteriologiczne wody ptynacej w przewodzie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST - 00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wybudowane] sieci wodociggowej kazdej $rednicy, liczony w

osiach przewodu migdzy weztami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami InZyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur przewodowych,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w ST - 00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociagu obejmuje :
- Oznakowanie robdt,
- Dostawe materialéw
- Wykonanie robét przygotowawczych,
- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych
- Rozbidrke,utylizacje i odbudowe istniejacych nawierzchni
- Wykopy oraz przekopy w gr. kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu oraz wywozem nadmiaru
gruntu
- Wykonanie przewiertow i przeciskow

- Ulozenie rur ostonowych zgodnie z projektem budowlanym
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- Przecigganie rurociggéw przewodowych w rurach ochronnych oraz montaz §lizgéw
- ‘Wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego

- Montaz ksztaltek zeliwnych ciénieniowych i ksztaltek PE zgodnie z projektem budowlanym
- Ulozenie przewodéw wodociggowych

- Wykonanie wlaczen do istniejacej sieci wodociagowej

- Montaz hydrantéw nadziemnych, i zasuw na projektowanych przewodach

- Oznakowanie trasy wodociagu wlozonego w ziemi tasmg z tworzywa sztucznego

- Montaz tabliczek informacyjnych lokalizacji urzadzen podziemnych wodociagu

- Préba wodna szczelnosci sieci wodociggowej

- Dezynfekcja rurociggoéw sieci wodociagowej

- Jednokrotne phikanie sieci wodociggowej

- Zasypanie wykopow

- Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-81/B-10725
[2] PN-91/B-10728

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Studzienki wodociagowe.

[3] BN-74/6366-03
[4] BN-74/6366-04

[5] PN-85/B-01700
[6]PN-B-06050:1999
[7] BN-83/8836-02

[8] BN-62/8738-03

[9] PN-88/B-06250
[10] PN-90/B-14501
[11] PN-88/B-32250
[12] PN-86/B-01300
[13] PN-88/B-30030
[14] PN-B-19701:1997
[15] PN-79/B-06711
[16] PN-87/B-01060
[17) PN-B-11113:1996
[18] PN-86/B-06712
[19]PN-B-19701:1997
[20] PN-86/B-01802

[21] PN-80/B-01800

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C-89016
[24] BN-86/8971-08
[25] PN-64/H-74086
[26] PN-89/H-02650
[27] PN-83/H-02651

[28] PN-83/M-74024/00

Rury polietylenowe typ 50. Wymuary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Skladniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykle.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Cementy. Terminy 1 okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna, Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i

okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i

okreslenia.

Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztaltki polietylenowe do faczenia rur polietylenowych, Metody badan.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Armatura i rurociagi.

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania i badania,
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[29] PN-83/M-74024/03
[32] PN-93/C-89218
[33] PN-90/B-04615
[34] PN-74/B-24620
[35] PN-74/B-24622
[36] BN-85/6753-02
[37] BN-87/6755-06
[38] BN-77/5213-04
[39] PN-89/M-74091
(40] PN-86/M-74140/01

[41] PN-92/M-74001
[42] PN-85/M-74081
[43] BN-81/9192-05
[44] BN-81/9192-04
[45] PN-EN-124:2000

10.2. Inne dokumenty

[46]

[47
(48]
[49]

[50]
[51]
(52]

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe Zzeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucanych, Sprawdzenie wymiarow.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan,

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

Welon z widkien szklanych.

Armatura przemyslowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemyslowa. Zawory Kolierzowe na cisnienic nominalne do 40 MPa. Wymagania i
badania.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania,

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Wodociggi wiejskie, Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

Wiazy kanatowe.

Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé instalacje wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1z 1971 1.].
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. II. Instalacje sanitame i przemyslowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i

polietylenu - ZTS Gamrat.

Podziemne ta$my ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.
Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka,
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i

polietylenu - WAVIN,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace regulacji wysokosciowej
urzgdzen podziemnych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drég wraz z infrastruktura techniczna na
osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.1. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i

realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— regulacja pionowa lub przebudowsg studni rewizyjnych.
— regulacjg pionowe]j zaworéw wodociggowych i gazowych.

1.4, Okreélenia podstawowe
1.4.1 Wodociag - zespot wspolpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do

zaopatrywania ludnoséci i przemystu w wode,

1.4.2. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdzialu paliw gazowych,

1.4.3. Rura ochronna - rura stuzgca do przenoszenia obcigzen zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczna
odleglo$¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.4 Studnia kablowa telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5. Kanaly
1.4.5.1.Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekdw.
lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory roboczej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pktl.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Regulacja wlazéw studzienek i zaworéw

Materiaty:

- cement portlandzki zwykly bez dodatkéw 35,

— dystansowe kregi betonowe,

- cegla klinkierowa,

— piasek do nawierzchni drogowych,

— deski iglaste obrzynane,

— gwozdzie budowlane,

— woda,

- beton zwykly B-15 (dla studni rewizyjnych i zawordw),

— beton zwykly B-10 (dla studzienek telekomunikacyjnych).

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112.
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2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.6, Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7 Skladowanie materialow
2.7.1. Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na

grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Skladowanie powinno umozliwia¢ dost¢p do poszczegélnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.7.2. Wlazy kanalowe i stopnie
Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.3. Wpusty Zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o

wysokoéci maksimum 1,5 m.

2.7.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Materiaty niezbedne do wykonania regulacji zaworéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.

4.2. Transport wlazow kanalowych
Wiazy kanatowe moga byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladac na paletach

po 10 szt. i faczy¢ tasma stalows.

4.3. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie

spowodujg segregacji skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za

pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostateczne;j ilodci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Regulacja urzadzen podziemnych (studni i zaworéow)

Poziom wiazu studni badz zaworu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérma krawedzZ wlazu powinna znajdowacé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

Zakres prac zwigzanych z regulacja wysokosciows studzienek rewizyjnych i wpustowych obejmuje:

demontaz wiazéw zeliwnych lub betonowych,

ustalenie rzgdnej wysokosciowej wlazdw/krat studzienki,

wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
ewentualne skucie elementdw betonowych,

w przypadku uszkodzonego wiazu wymian na nowy (dotyczy réwniez wiazoéw o niedostatecznej nosnosci)
montaz wlazéw studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat wpustowych do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

S

Zakres prac zwiazanych z regulacja wysoko$ciowa studzienek telekomunikacyjnych obejmuje:

1. demontaz wlazow studzienek telekomunikacyjnych,

2. ustalenie rzednej wysoko$ciowe] wlazéw studzienki,

3. wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badZ ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,

4. ewentualne obnizenie ram studni lub ewentualne skucie gornej czgsci (w przypadku obniZania rzednej
pokrywy studni)

wymiana uszkodzonych pokryw studni

6. montaz wlazéw studzienki do poziomu projektowanej nawierzchni.

el

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowa zaworéw wodociaggowych i gazowych obejmuje:

1. demontaz pokrywy zaworu,

2.ustalenie rzgdnej wysokosciowej zaworu,

3. przygotowanie podloza pod zawory,

4. wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,

5. montaz pokrywy zaworu do poziomu projektowanej nawierzchni.
5.5.3 Roboty ziemne
5.5.3.1. Glgbokos¢ wykopéw

Giebokosci wykopdéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [18].
5.5.3.2. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [18].

5.5.3.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny byc¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05 [18]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyle.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i

ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Wykonawca jest zobowiagzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obegjmowac:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia studzienek,
- sprawdzenie prawidlowos$ci uszezelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia zawordow,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
6.2.3.2. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworéw)

Kontroli podlega stabilnos¢ i wysokos$é wyregulowanych zawor6w i studzienek oraz,
jako$¢é wykonanych elementéw dystansowych (wylewek, podmuréwek badz kregéw betonowych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- szt - regulacja lub przebudowa studni, wpustéw oraz zawordw 1 hydrantéw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sig
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
8.2.2 Regulacja/przebudowa urzadzen podziemnych
Odbiér robot zanikajacych obejmuje:

a) regulacja lub przebudowa studni rewizyjnych, wpustowych oraz zawordw 1 hydrantow:
.- jakoéci wbudowanych elementéw (wylewek, podmuréwek, kregéw betonowych elementéw zeliwnych itp.),

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

Podstawa platnosci sa wykonane i odebrane roboty w iloéci zgodnej z dokumentacjg projektowa, ST lub

wskazaniami Inzyniera.
Cena obgjmuje:

b) wyregulowanie/przebudowa zawordw, hydrantow i studni obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- zdjecie pokrywy wiazdw, badz demontaz wieka zaworu,
- roboty pomiarowe majace na celu ulozenie wysokosciowe regulowanych elementow,

119



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.04.01

- wykonanie niezbednych wylewek, podmuréwek badz ufozeniem dodatkowych kregéw betonowych,
- ewentualne obniZenie ram studni lub skucie ich gomej czescei,

- wymiana uszkodzonych wlazéw i pokryw studni,

- wymiana wlazéw i pokryw studni o niedostatecznej no$nosci,

- zamontowanie zdjgtych elementéw (studni, kratek $ciekowych badz zaworéw) do rzednych

projektowanej nawierzchni.
9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiaczy stosowany na goraco
9.PN-H-74051-00 Wiazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania
10.PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)
11.PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cieikiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19.BN-86/8971-06.02 Rury bezciénieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pofaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KBI1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespoi Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 1.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem profilowania podioza gruntowego w ramach budowy drog wraz
z infrastruktura techniczng na osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem koryta gruntowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:
- profilowanie podioza gruntowego pod konstrukcj¢ jezdni, zjazddw, chodnikéw, ciagdw pieszo-jezdnych i
miejsc postojowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robd6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych
— koparek, koparko-tadowarek.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Grunt na odktad transportowany bedzie na skiadowisko wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2, Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem nastgpnych warstw konstrukeji nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania podioza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Profilowanie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
wartoéci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢c do jego zaggszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa kategoria ruchu Innych drog
KR2
korpusu (jezdnie i pieszo- Zjazdy 1 miejsca chodniki
jezdnie drog) postojowe

Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 0,97 0,97 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre€li¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podloza wedlig BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania nastgpnych warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny

sposob zaakceptowany przez InZyniera.
Jezeli wyprofilowane podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy

mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczeg6lnienie badari | Minimalna czestotliwos¢

i pomiardw badar i pomniaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
Roéwnosé podhuzna c0 20 m

Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
)

alw |

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi i na krawedziach chodnika lub w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

: 1) jezdnie i pieszo-jezdenie:

6 | Zageszczenie (wartos¢ L) | _1nin 5 badania na 2000 m2,

- min. 2 razy na dziatke roboczg,

5 Rzedne wysokosciowe

2) zjazdy:
- min.] badanie na zjezdzie,

3) miejsca postojowe:
- min.2 badania na obszarze parkingu,

2) chodniki:
- min.2 badania na 1500 m2,
- min. 2 razy na dziatke robocza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z
normg BN-68/8931-04,

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierownosci nie moga przekraczac 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 1,0%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rénice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -3 cm.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Cena wykonania 1 m’ profilowania i zaggszczania koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie i utrzymanie podloza,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i tatg
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy odcinajacej w ramach budowy drog wraz z
infrastruktura techniczng na osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajacych, stanowigcych cze$¢ warstw wzmacniajacych, w przypadku gdy podloze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow ‘

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
— piaski §rednie,
oL L
—pospolic:
2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speiaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze

odwodnione.
3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetn
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robaét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spelmia¢ wymagania okreslone ST -04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem podtoza™.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami poduznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
nakladajacymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rowne;j
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszcezana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszcezanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od
1,00 wediug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac¢ 2,2,

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnodci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody i
réwnomiernie wymieszac.
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5.4. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu stwierdzenia, czy sprzet

budowlany do rozkladania jest wlasciwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na budowie,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy powinny

by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej

lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ badania kruszyw przeznaczonych

do wykonania robét Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalng cze;sfcotliwoéé badan
badan i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwno$é podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Roéwnoéé poprzeczna 10 razy na 1 ki
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokodciowe 502 w0sd Jeadai
6 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
Nalezy przyjac ilo$¢ badan jaka okreslono w tablicy nr 2
ST 04.01.02 Koryto z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza

6 | Zageszczenie

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ réznic od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Ré6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa fatg.
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Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgezajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg +1 cm,

-2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy

mierzy¢ faczng grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4. Zasady post¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci 1 jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyréwnanie uloZonej warstwy do wymaganego profilu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i fatg
10.2. Inne dokumenty

8. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
budowy drég wraz z infrastruktura techniczng na osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢é¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych =z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed wlozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i
obejmuja:

a) oczyszczenie warstw bitumicznych

- pod warstwe §cieralng z AC (jezdnia),
b) oczyszczenie warstw niebitumicznych:

- pod warstwe podbudowy z AC (jezdnia)
c) skropienie warstw bitumicznych:

- pod warstwe $cieralng z AC (jezdnia),
d) skropienie warstw niebitumicznych:

- pod warstwe podbudowy z AC (jezdnia)

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$é z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1.
Tab. 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych
do zlgczania warstw nawierzchni. [4]

Wymagania Metoda badan Jednostka €60 B3 ZM
techniczne wedlug normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - I lub4 50 do 100

lub 70 do 130
Zawartosé lepiszcza PN-EN 1428 %{m/m) 5 a) 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 s 1 TBR
02 mm w 40C
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Pozostalo$é na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR

0,5 mm

Trwatosé¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR

dniach

magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 Y%o(m/m) 1 TBR

Adhezja c) PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3 powierzchni 2 >75
Zalacznik 2

pH emulsja PN-EN 12850 - >3,5

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 ¢)

a) Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczalnych woda na budowie

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo hydrauliczne

¢) Do skropien podbuddéw niezwiazanych, w szczegolnosei z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszcza
sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji

2.4, Zuzycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 12

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleinosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano

dla zbiormikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni

cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozmiej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie¢ mozliwodcig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sig¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiomikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywad skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie naste¢pujgcych

parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
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— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

~ obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sig skrapiarki,

-~ wysokosci i dlugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie

stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilodci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport lepiszezy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu

sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié dopiero po
wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. Emulsja asfaltowa kationowa C60B3 ZM 0d 20 do 40 ”

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 4 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu
wynosily odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m2,

- podbudowa z betonu asfaltowego 0,3 + 0,5 kg/m2,
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- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 +0,5 kg/m?2,
- polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- $cieralna) 0,1+0,3 kg/m2.

RZECZYWISTE ZUZYCIE EMULSJI ASFALTOWEJ WYKONAWCA USTALI NA ODCINKU
PROBNYM.

5.4. Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni

Wykonanie wyzej poloZzonej krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwalych obramowan
(§cieki, krawezniki itp.). nalezy przy tym zalozy¢ iz warstwy nizej lezace sa odpowiednio szersze wobec
lezacych wyzej. Szczegoly przedstawiono w dokumentacji projektowej.

Wolne krawedzie calego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie wbudowywania i zaggszczania wykonad
pod prostoliniowym skosem. nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi ukladarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie
procesu wbudowania i zaggszczania réwnomiernie catej bocznej krawedzi. Ten wymog mozna spehi¢ jedynie
przez zastosowanie réznorodnych formujgcych prowadnic sko$nych krawedzi i watkéw krawedziowych, ktére
kazdorazowo musza by¢ dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne wyzej lezacych krawedzi maja by¢ calkowicie uszczelnione goracym asfaltem. Ilosé
nanoszonego na gorgeo asfaltu musi wynosi¢ okolo 1,5 kg/m2. Przy powierzchniach nachylonych naniesiona
ilos¢ ma wynosi¢ okolo 4,0 kg/m2. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejéciach.

Uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wezednie, gdy krawedzie sa jeszcze wolne

od zabrudzenia.

Przy zespalajgcym wykonywaniu warstw i bokéw moze uszczelnienie powierzchni bocznych by¢ prowadzone
Hacznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastgpuje bezpoérednio po wezesnigjszej i/albo
zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone.

Jezeli uszczelnianie wyzej potozonej krawedzi dokonuje sig etapami, to nalezy uwzgledni¢ uszczelnienie
powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi, na co najmniej szerokoé¢ 10 cm dla kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zaktadowej kontroli
producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazde]j nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych

10.2. Inne dokumenty
3. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
4, Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie w ramach budowy drog wraz z
infrastruktura techniczna na osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie

o uziarnieniu 0/31,5 gr. 20 cm
- podbudowy =zasadniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie

o uziarnieniu 0/31,5 gr. 15 120 cm oraz 20-25 cm

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziamowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drog
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.4 kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, fadunek barki) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partig nalezy przyjmowa¢ ilo$¢

wyprodukowana w okreslonym czasie.
1.4.4. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukeji nawierzchni drég shuizaca do przenoszenia obciazen z ruchu na

podioze. Podbudowa moze skiadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

1.4.4 podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze skiadac sig z kilku warstw o rézmych

wiasciwosciach
1.4.4 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.4nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana

bezpoéredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw

niezwiazanych o uziarnieniu cigglym
1.4.4 Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w

przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku noénosci i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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Ogblne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogdlne
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki:

0/31,5, 0/45, 0/63

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wilasciwosei i spelnialy wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotnoscia.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanej
jednorazowo.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zaleZnosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi
odpowiednio na rysunkach 1-5.
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Rysunek 3. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do stosowania w warstwie:
Rozdzial w
PN-EN Wiasciwosé dbud e podbudowy
13242: 2004 wlepszonego paraveoNy paie S, zasadniczej
nawierzchni drogi obeigzonej. .
aoda naw. drogi obc.
ruchem
ruchem
KRIKRE KRI-KR2 | KR3-KR6 KRI-KR2
0,063;0,5; 1;2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
4.1-42 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
A G80/20 G:85/15 G 85115 G.80/20
o B (e G:80 Gr85 G:85 Gr80
& 675 Ga85 G35 GaT5
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego GFNR GTcNR GFNR GTc20/15
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Felerancie typewege
133 UPIaERIonIa Jnusaywa GTNR GTNR GTNR GTs10
~ dr E.bH;gE s wa GTANR GENR GFNR GFA20
Pa-ENO033-L
Ksztalt kruszywa grubego —
wg PN-EN 9334 Fhug Flur Elup Fls
a), Maksymalne warto$ci
4.4 wskaznika plaskoci lub
b). maksymalne warto$ci
wskaznika ksztaitu Shin She Shor Skss
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni pokruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren Em Crm Em Cons
caltkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Zawartesé-priow-we PN-
a)—wkruszywie £ v £ £
4.6
grabymE
By —wkruszywie
drobaym® fie £ fie fio
g Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
47 Jakos¢ pylow wg wymagan p.2.4.2
Odporno$¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2 kategoria EAnr LAy LAy LA;s
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN- | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgBeklarewana | MpgDeklarowana
EN 1097-1
Gestos¢é wg PN-EN 1097-6;
54 2001 Deldurowana Deklarowana Deldarowana Deklarowana
Rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN
55 1097-6; 2001, rozdzial 7, 8 WeuNR WemNR WenNR WeaNR
2 albo 9 (w zalezno$ci od WA R ckky WA 2548 Pl 2kedoty W A2 *¥*%%)
frakeji)
Siarczany rozpuszczalne w
62 kwasie wg PN-EN 1744-1 . ASwe ASur ASwr
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R;z;li_zgw Wiatciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
13242: 2004 do stosowania w warstwie:
Calkowita zawarto$¢ siarki
63 wg PN-EN 1744-1 S S S S
642 statowniozege-wg-PN-EN My 3y ' Ny
Rozpad krzemianowy-w
suxlu-wielkepiecowym
Rezpad zelavawawauzhn
: :
6423 1 "1 B PN-EN Brak rezpadu Brak-rezpadu Brak-rozpadu Brakrozpadu
643 Skiadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych
= wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
Ed4 O — Brak zadnych cial obcych taklc’h jak ’drewrfo, szklo, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1967-3, wg PN- EBL4 pederewana SBia £B., SBra
EN 1097-2
—skeaby
magmowes - skaly magmowe | —skaby - skaty
przeebrazoneF4 | i przeobrazone: magmowei magmowe 1
.. | —skaly-esadowe: | F4 przeobrazene:F4 | przeobrazone: F4
733 g:zmgvipgﬁgif nla);rhaé(gl FHo - skaty osadowe: | —skaly-esadewe: | - skaly osadowe:
- 1 672_3; E —kruszpwa s F10 E18 F10
recyldingu- - kruszywa z b - kruszywa z
magmewei recyklingu: F10 | reeyldingu: F10 | recyklingu: F10
preeobrazene (F25%*) (F25xt) (F25%*)
Zalgeznik C | Sklad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zalneonik © 76/T69%EWG zazwyczaj nie wys.tcpujf: w Zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdzial | Istotne cechy Srodowiskowe Jednak fesieniu d e n o : N ;
C34 ednak w odniesieniu do kruszyw sztpcznych i gdpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miedcié w wybranych krzywych granicznych
wgp.22.4;2.2.5;2.45;254
**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
#**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35
***¥) W przypadku gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Mieszanka powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie:
Rozdzial w
PN-EN Wiasciwosé podbudowy podbudowy
13285 " " pomocniczej naw. | zasadniczej naw. drogi
drogi obc. ruchem obc. ruchem
KRI-KR6 KR1-KR6 KR1-KR2
0/8:-0/1:25-0/16;
43.1 Uziarnienie mieszanek 02240315 045; 0/31,5, 6/45:-0/63 0/31,5:-6/45-6463
B3
Maksymalna zawartos¢
i pvlow: kategoria UF YEi UFz UFs
Minimalna zawartos¢ pylow:
442 kategoria LF IR LFur LFwr
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Rozdzinl v Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
PN-EN Wihasciwosé ; :
stosowania w warstwie:
13285
Zawarto$¢ nadziarna:
had kategoria OC OCx OCs OCon
441 | Wymagania wobes wriamienia | K= usiamieniavg | Kraywe waiaraienia | Kraywe uriarfenia
Wymagania wobec
jednorodnosci uziamienia
442 poszezegolnych partii — Brak-vymagas deklarowana deklarowana
pordwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia na .
442 JS itach kontroltych — réznice w Hraleowragan deklarowana deklarowana
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 . | wskaznik piaskowy SE™, co 35 40 45
najmniej
QOdporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- LA LA LAss
EN 1097-1 kategoria nie
wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie
dotyczy frakeji 10/14
i()dsgn?i'z mier 2anld) wg PN- deklarowana deklarowana deklarowana
EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367- B i F4
1
Warstwa
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu ArO2e0CHIONNa
do wskaznika zaggszczenia odsgezaigeat 560 >80
I;=1,0 i moczeniu w wodzie e e =03 = =
96 h co najmniej warsbwa
Wodoprzepuszczalnos$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszezeniu
6423 wg metody Proctora do F0-100 80-100 80-100
wskaznika zaggszczenia
1s=1,0; wspotczynnik filtraciji
k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) 20-100
wilgotnosci optymalnej wg 50100 80100
metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu

budowlanego.
*+) Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie

na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;j.
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2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwiazanych do ulepszonego podloza i warstw
podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec odporno$ci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2

odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.4.2. Zawarto$¢ pylow
Maksymalna zawartoéé pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna spelmia¢é wymagania kategorii podane] w tablicy 6. Zawartos¢ pylow nalezy oznaczaé

wg PN EN 933-1.

W przypadku slabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowad,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takie] mieszance , po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej 1 zasadnicze;.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okredlona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartoé¢ nadziama w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroéz, wodoprzepuszezalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych i zasadniczych powinny spehiac
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwo$ci na
mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN

13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszezonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

2.4.5. Zawarto§¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okre§lanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wartosé¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
do wskaznika zageszczenia I1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg PN EN

13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddzialywajg szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spelmia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2 Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ uloZzona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

L 25 (1)

w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelmiony, nalezy na podioiu ulozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowldkning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wlasciwosci
geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dsp
090

> 1.2 )

w ktorym:

ds, - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Oy -umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleghych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot

w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosei optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoi¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci okreslonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszezania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badann podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwosé¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Mt fiszba | oy oAnA

mimaina 11CZoa x hni dbud
Lp. Wyszezegolnienie badan bad'aﬁ na dzienngj g?g::;:jq;: ,1;;) i e:nc;) i
dzialce roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 1500

2 | Wilgotnosé mieszanki

min w trzech punktach na 3000 m?

warstwy nawierzchni lub wg zalecen Inzyniera
— ale min. dwa razy na 500 mb drogi

3 | Zageszczenie warstwy

dla kazdej partii kruszywa i przy kazde;j

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1
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I l zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badari powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okreslong w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaZnika

zageszczenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000

m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzac wg metody obcigzen phytowych,
wg PN-S-02205 ale w zakresie przyrostu obcigzeri jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu
odksztalcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koricowego obciagzenia 0,45

MPa przy drugim i pierwszym obciazeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzordw:

oA
E=""2L.p @)
40As
3o0A
E,==%.p ©)
40 As,
gdzie:
E, - modul pierwotny odksztalcenia [MPa],
E; - modul wtomy odksztalcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obciazania [MPa]
Ap; - réznica naciskéw w drugim cyklu obciazania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modulu E,

do pierwotnego modutu odksztalcenia Ey jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podloza podbudowy:

£ 22

E,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych
wpkt. 2.2,

Prébki do badan powinny by¢  pobierane  przez =~ Wykonawce w  sposéb  losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§é pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 2razyna 100 m
2 Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografe.m albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwno$é poprzeczna 2 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne® 2 razy na 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 50 m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
7 Grubosé podbudo lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

P i) Przed odbiorem: w 3 punktach, lgcz nie rzadziej niz raz na
1000 m

min w trzech punktach na 3000 m’
warstwy nawierzchni lub wg zalecen Inzyniera

—  ale min. dwa razy na 500 mb drogi

Nognosé¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokoé¢ podbudowy nie moze rozmi¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawginikow szerokoé¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Roéwnosé podbudowy

Nieréwnoéci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownosci podbudowy nie moga

przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.
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Tablica 5.
Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o $rednicy
Warstwa z kruszywa zageszezenia Ig 30 cm, MPa
e n:;lzej szy od drugiego obcigzenia E;
zjazdy, m.postojowe E; 140
— < 22
jezdnie z betonu asfaltowego i kostki E, 160
betonowej

W przypadku braku mozliwoéci okreslenia wskaznika zaggszczenia Is podbudowy metoda Proctora dopuszeza
si¢ jedynie wykonanie pomiaru modulu odksztalcenia mierzonego plyta o srednicy 30 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peina grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,

wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i

ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$noé¢ podbudowy

Jezeli nosnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

% OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub warstwy
wzmacniajacej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Platno$¢ za 1 m® wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie
nalezy przyjmowaé zgodnie z ocena jakosci uzytych materialéw i ocena jakosci wykonania robét na podstawie
wynikow pomiaréw badan,
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Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie warstwy roztoZzonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét, srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sie

jakosci i niekorzystnym wplywem wody i sprzetu wykonawczego.

10.1. Normy
1. |PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. | PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania
4. |PN-EN933-4; 200] Wskaznik ksztattu
5. | PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
6. | PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestosci ziaren i nasiakliwosci
7. |PN-EN 1367-1 1999 | Oznaczenie mrozoodpomosci
8. |PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
organicznych
9. |PN-EN 1744-1 1998 | Analiza chemiczna
10. |PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw. Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabianie
11. | PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
12. |PN-EN 1097-2 1998 | Metoda wyznaczenia odpornosci na rozdrobnienie
13. |PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. |PN-EN 13242;2004 |Kruszywo do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
15. [BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
16. |PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
17. | BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni  planografem
i tata
18. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkowym
19 | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
20 | PN-EN 933-8 2001 Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie wskaZnika piaskowego
21 |PN-EN933-9 1998 Ocena zawartosci drobnych czastek
22 [PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
23 | BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obcigzenie plyta
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach
budowy drég wraz z infrastruktura techniczng na osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu

ulepszonego podioza i podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem wytworzonych w betoniarce wg PN-EN
14227-1 i obejmuja:

—  warstwa wzmacniajgca podtoze klasy C 1,5/2,0 gr. 10 cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka gruntu zwigzana cementem - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.2. Grunt zZwigzany cementem - mieszanka cementowo-
i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka kruszywa zwiazana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody dobranych w
optymalnych iloéciach.

1.4.4. Kruszywo zwiazane cementem - mieszanka kruszywa, cementu 1 wody zageszczona
i stwardniala.

gruntowa Zageszczona

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Kruszywa naturalne spelniajace wymagania PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1

Tablica 1
Deklarowane kategorie lub wartosci OdniceientEtiy
Rozdziat w 132:]531304
PN-EN Wiasciwosc Imiesieni - : ’
13242: 2004 W odniesieniu do zastosowania krus_zywa c‘lo warstwy;

Zwigzanej warstwy

Zwigzanej-warstwy
warstwy wzmacniajacej ped KRIKR6

1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw

sitach posrednich wg PN-EN 933-1

4.1-42 Frakcje/Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie G.80/20 S020 Tabl. 2
el wg PN-EN 933-1 Cietld ot
Ga75 GaF5
Ogolne granice i tolerancje Tabl. 3
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTNR '
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Rozdzial w Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci PN-EN
13242: 2004 13242:2004
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego 1 kruszywa GTsNR GTNR Tabl. 4
o o cigglym uziamieniu wg PN-EN GTANR GT.NR
933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Flowizrovans Flso Tabk. 3
plaskosci wg PN-EN 933-3%)
44
Ksztalt kruszywa grubego — Tabl. 6
maksymalne wartoéci wskaznika SIpektarowana Sl ans-
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub lamanych oraz ziaren catkowicie Crw Em Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartosc pyldw**) w kruszywie Tabl. 8
grubym wg foadarowana ﬁ;dt}amwam '
48 PN-EN 933-1
’ Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie Tabl. 8
grubym wg Thetarowana Tpedtarewasa )
PN-EN 933-1%
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan
Odpornosc¢ na rozdrabnianie Tabl. 9
52 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LAg L, apl.
2
Odporno$é na $cieranie Tabl. 11
o wg PN-EN 1097-1 Mp=NR MpshNR
Gesto$é wg PN-EN 1097-6; 2001
34 | Rozdzial 7, 8 albo 9 Hekaiosing Beldarowana
Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6;
5.5 2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
- Kruszywo kam. AS0,2 —Kruszywo kam. ASO2
62 Siarczany rozpuszczalne w kwasie - Zuzel kawatkowy —Zuzel kawalkowy Tabl. 12
’ wg PN-EN 1744-1 wielkopiecowy: AS1,0 wielkopiecowy-ASHO
- Kruszywo kam. SNR ~—Kruszywo kam-—SNR
63 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN- | - Zuzel kawatkowy - Luzebeawatkowy Tabl. 13
' EN 1744-1 wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy52
Skiadniki wplywajace na szybkosé
6.4.1 wiazania i twardnienie mieszanek deklarowana deldarewana
zwiazanych hydraulicznie
Stalosé objetodcei zuzla Tabl. 14
642.1 | stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs 3 4o
1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w Zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brakrozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu Bralcrozpady
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
; ; Brak Zadnych ciat obeych takich jak drewno, szklo,
644 Zanieczyszczenia g , '
plastik, mogacych pogorszyé wyrob koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
72 | EN1967-3, wg PN-EN 10972 SBia $Bua
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Rozdziat w Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosce Deklarowane kategorie lub wartosci PN-EN
13242: 2004 13242:2004
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdzial 7 (jesli kruszywo nie spelni Tabl. 16
732 warunku WAz,2 to wystarczajgce WAz2 WAL .
jest spelnienie wymagan
mrozoodpornos$é wg p.7.3.3 tablicy 1
- skaly magmowe i
Mrozoodpornosé¢ kruszywa frakgiji przeobrazone: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
733 (Badanie wykonywane tylko wtedy, | - kruszywa z recyklingu: F4 )
gdy nasigkliwo$¢ kruszywa F10 (F25%**) — ze skat
przekracza WAz42 magmowych i
przeobrazonych Fgp***
salguaic Gy Sktad mineralogiczny deklarowany dekdarowany
pkt. C.3.4
Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
Zatgcznik C w Zrédlach kru_szyw:? pochodzenia mineralnego.
pkt C.3.4 ' | Istotne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych 1
= odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrgbnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

**) Laczna zawartos¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 1.2.3.1

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.

- wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,

- poczatek wiazania- najwczesniej po uplywie 75 minut,

- stalo$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.4. Woda

Do mieszanek zwiazanych cementem w betoniarni nalezy stosowaé wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowe] pitnej. Stosowanie jej nie
wymaga przeprowadzania badan.

2.5. Kruszywa zwigzane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$é mieszanki

zwigzanej cementem wg PN-EN 14227-1 powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tabl. 2.

Tablica 2. Wymagania dla warstw zwigzanych cementem

Kolumna 1 ] 2 3
Wiersz Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach (MPa)
Wytrzymalos¢ charakterystyczna Re Klasa .
Prébki walcowe H/DP=2,0 Probli walcowe H/D"=1,00 | WYiZymalosel
1 1,5 2,0 Cisno
2 20 30 Cus
2 50 60 Esss
3 80 100 Gao
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Betoniarnia nie moze zakléca¢é warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod i wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi zapewnic¢
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg
jakoé¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemmnos¢ zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3). Dozowanie

wagowe kruszywa i cementu z dokfadnoscia +3%. Dozowanie wody objetoéciowe przy pomocy
objetosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien wykazac sig
mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzg¢tu — wytwarzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walc6w wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywaé si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajgcymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu
produktow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ winien samochodami samowytadowczymi z bocznym wytadunkiem.
Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 oC

i 50 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpocz¢ciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry.
Przy braku oston w konstrukeji $rodkéw transportowych nalezy stosowa¢ przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Og6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5,2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia.

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skiadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek skladnikow.
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Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodia:

- wymagania niniejszej specyfikacji,

- zalozenia ujete w PZJ,

- norme PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$é cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: - 4%,

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg £2,0% jej wartosci.

Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziamienia przedstawionymi na rysunku nr 1.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/8
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 paZdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej
5 9C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapié¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku

stwierdzenia dobrych warunk6éw pogodowych tj. temperatury powyzej 5 °C, nie wystepowania przymrozkéw
oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywa¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inzyniera i zatwierdzone]j przez niego. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu
laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Roboczy sklad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Shuzy
ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody.
Sklad mieszanki naleZzy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania
skladnikéw powinien by¢ ustalony dos$wiadczalnie, w zalezno$ci od skladu i wymaganej wilgotnosci
optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bgdzie samochodami samowyladowezymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton.
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5.2.5. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywaé sie w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng warstwe z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej polozenia. Zabrania sie ukladania mieszanki w

deszczu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna byé sprofilowana
1 doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych 1 podluznych. Zlacza poprzeczne,
wynikajace z poczatku lub konica dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez rdéwne pionowe odcigcie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy mieszanki zwiazanej cementem

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju

pOprzecznego.
Wszelkie  manewry walca nalezy  przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigé.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uplywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosié Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12.
Sprzet do zaggszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhiznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszcezenia lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miare mozliwoséci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
projektowanej szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa nalezy pionowo krawedz
ktora bedzie si¢ stykata z kolejnym pasem gruntu stabilizowanego wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciad
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut,

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podltoza

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy mieszanki stabilizowanej cementem przez okres min.7 dni,
poprzez polewanie jej woda odpowiadajagca wymaganiom jak w punkcie 2.3 niniejszej ST. Nie nalezy
dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty peknigcia skurczowe.
Pielggnacj¢ wykonanej warstwy mozna przeprowadzm rOéwniez poprzez skropienie warstwy emulsja
asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0.3 +1 kg /m” pozostalego lepiszcza. W czasie pielegnacji ruch po

warstwie jest niedozwolony
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentdéw wyniki badar spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptacj.
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6.3. Badania w czasie robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robaét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miarg¢ postgpu robdt, jakodci
uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji:

Wykonawca w obecnoéci Inzyniera wykona 1 serig (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do

badania wytrzymalo$ci na $ciskanie.
W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, Wykonawca zobowigzany jest

kontrolowac¢:
- jednorodno$c¢ ukiadanej warstwy,
- prawidlowosé cech geometrycznych (szeroko$¢, grubosé, rownosc podiuzna
1 poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych.

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej spoiwami podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badari 1 pomiaréw

Czestotliwoéé badan
Lp. Wyszczegbinienie badan . ) ) Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce roboczej podloza przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kauszywa
2 W11got‘nosc mieszanki gruntu lub kruszywa P 1000 m?
ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu
4 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrodla
5 Badania wla$ciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byé

zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.4. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.5. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na  Sciskanie  okresla si¢ na  probkach  walcowych o  drednicy
i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed
jej zageszczeniem. Prébki w ilo$ci 6 sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz w ilodci 9 szt. dla klasy
C1,5/2,0 nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma. Trzy probki dla klas wyzszych od C1,5/2,0
nalezy bada¢ po 7 dniach a pozostale po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.6. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wlasciwosci podane w ST.
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6.2.7. Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.8. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa
Wiasciwoscl gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.

Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy
6.3. Badania odbiorcze

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych.
6.3.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego

spoiwemn.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mmlmalnain ;ggg;?xoéé hadas
1 | Szerokosé¢ 10 razy na 1 km lecz min raz
2 | Réwnoé¢ podhuzna co 25 m latg na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km lecz min raz
5 | Rzgdne wysokosciowe Os i krawedzie jezdni co 25 m
6 Grubos’é' ‘ 1 ) zageszczenie  warstwy (w3 punktazch na dziennej dzialce, lecz nie rzadziej niz raz
wzmacniajacej na 2000 m

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokoéé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwno$ci podhuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- podloza - 18 mm,

- podbudowa pomocnicza - 18 mm,

- podbudowa zasadnicza — podhuzna 13 mm, poprzeczne — 18 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac:.
dla podtoza i podbudowy pomocniczej oraz
- dla podioza i podbudowy pomocniczej + 0 cm - 2 cm,
- dla podbudowy zasadniczej + 0 cm - 1 cm,

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢é przesunigta w stosunku do osi projektowej

0 wigcej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ nie powinna sig¢ rézni¢ od projektowanej wigcej niz o + 10%

Grubo$¢ nalezy mierzy¢ bezpodrednio po jej zageszczeniu w  odleglo§ci min  0,5m
od krawedzi.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe

podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego gruzu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatoé¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla
poszczegolnych rodzajoéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
1 wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy wzmacniajacej podioze obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— opracowanie receptury
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

EN 14227-1:
PN-EN-933-1
PN-EN-13242

PN-EN-13286-1

PN-EN-13286-2

PN-EN-13286-41

PN-EN-13286-50

PN-EN 197-1:2002.

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-26

PN-EN 197-2
PN-EN-1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Mieszanki zwigzane spoiwem  hydraulicznym -  Wymagania.
Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Czgéc 1 : Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgéé 1:
Metoda oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania i pobieranie probek.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 2 :
Metody okreélania gestoSci w odniesieniu do zawartoéci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgéé 41:
Metoda oznaczania wytrzymalo$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgsé 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartoSci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betondw.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach budowy drég wraz z infrastruktura
techniczng na osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:
Drogi gminne (nowa konstrukcja jezdni):
o Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16P 50/70 z transportem do miejsca
wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozk}adania obcigzen od ruchu pojazddw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa cmulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS ~- beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbémy wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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NPD

TBR

IRI
MOP

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,

- wlasciwoéé uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),
- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

- miejsce obstugi podrézmych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robé6t

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC16P 50/70 —

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaliu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 3550
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 8:5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg %
5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekhiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartogé
przyczepnodci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub
potgczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedhug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt

5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cystemach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Przesiew,
[% (m/m)]
ACI16P
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] | od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 80 90
2 40 60
0,125 4 17
0,063 30 | 100
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum" Brina 2

Tablica 8. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé e Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
s C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Voning 0 Vinind 0
walmych 250 uderzeit p.4 Vimaxt Vonaxi0
przestrzeni . max10.0 max10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBominso VFBuinso
wypeinione 2x50 uderzen p.5 VFBminr4 VFBuinz4
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych e .
przestrzeni g xISS ﬁ:;jr;];ﬁe' ENEN 13.659 -8 1331, VMAminis VMAminis
W IMIiesZance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 15k TR
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recept roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskafa temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyZszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
whbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
Wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawartos¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartosé wypemiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na cafej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—~  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nier6wnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierowno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]
’A%—S? g g f 3 12
wylgezania
Lt k _12
poboesa
G Pasyruchi-dodatkewevlaezaniat
i s | i 12
uvitwardzone poboeza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sag wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekari poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspgkaniowe], np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg |
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po

ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samocho6d. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
ufozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostalego lepiszceza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa Podiaze pod Warstwe axkltowa 1]10$é pozosta}egzo
episzcza [kg/m” ]
Podbudowa z betonu Podbudowa thuiczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3 - 0,51)
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,710
Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robot

Rodzaj robdt

Warstwa podbudowy -5 -3
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy — przestrzeni w
mieszanki technologiczne; £¢ (%] warstwie
[cm] s [%(viv)]
AC16P, KR1-KR4 P 5,0+ 14,0 > 98 4,0 10,0
AC22P_KR1+KR4 P 7.0+14.0 >98 40100
ACH6RKR5+KR6® 50140 =08 50100
ACI6R KR3I-KR4P 50140 =08 3.0+-100
AC22P_ KR3I-KR4P 76-=-14.0 =98 3.0+10,0
AC22P_KRS5-KR6™ 7:0-+14.0 =98 40100

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W

miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow
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do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badait Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
~  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatléw lub gruboéci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakogci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnier itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelmiaja wymagania okreglone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosd¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilogé materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwoséci przeciwpodlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Kontraktu niezaleine laboratorium, ktdére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni Iub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnoéé metod badan oraz

odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt

8.8 [65].
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartoéci podane w tablicy 19.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubogci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
I diue ol budowy. serzchnin wiel s
6000-m"Jub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubod¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej gruboéci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zagegszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzane]j prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszezalne podane w
p- 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych hukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuinej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie diugosei taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazinej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 em, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

+ 5 cm.
ZIacza podhuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosdci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartodci drobnych czastek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —

Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypehiacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25:

26.

27.

28.
29,

30.

3L

32.

33,

34,

35

36.

37.

38.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeéé 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikdw atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscieni i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metodg pozostatodci na sicie

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgéé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3. Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 8: Oznaczanie
zawartoéci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreélenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreélanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

37

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeéé 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emuls;ji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeliacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlgczy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleft na

drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
66. 'WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach budowy drég wraz z infrastruktura
techniczng na osiedlu Marcelin w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czgs$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z

mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmujg wykonanie:
e  Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC11S 50/70, z transportem do miejsca

wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu,

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS ~ beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreglana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IR1 - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimereasfalt
KR1 - KR2 SRS 50/70 PMB-45/80-55;
PMB-4580-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

S Metoda Rodzaj asfaltu
Ipi Wiaselwoici badania 50/70 | 704100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 76100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temporaurazgplons, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 6.8
nie wiecej niz
G | Pozistda, penEtenE Fa| g PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnie¢j niz
1 (Temporaiin = DUSKBIEN | o0 | pupgeuiofed) | 48 | A4S
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | “puanos paating; % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz
9 | Wzost femp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 9 9
PO starzeniu, nie wigce) Nz
10 | Temperatura = famliwosci | o | pNEN12593[29] | -8 | -0
Fraassa, nie wiecej niz
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Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
speia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosei okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczeni i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlgezy podhluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roinych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 ¢m,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,jmetoda na gorgco™. Dopuszcza sig¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
Iateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn i zbiornikéw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

~  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AG5S;-ACES, AC118S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

1 0,
Wiasciwosé Preesiow, [% (m/m)] ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od de od de od do
16 - - - - 100 -
11,2 = = 100 - 90 100
8 168 - 90 106 70 90
5,6 90 166 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 £ 20 8 22
0,063 76 14 6 12,0 6 12,0
i?ﬁ?n?rig}]eplszcm Binnzo Binine:s Bining 4
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania AGSS ACSS AC11S8
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ I
wolnych g;;.g.uguan{e, PN-EN 12697-8 [33], Fovinrs Vomins o Va0
przestrzeni Udexzedl p-4 Fraxz o Faerzn Vmax3,0
Wolne
p]ZCS‘tI?l.EniC C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], #FBM FEB pinzs VEB, yin7s
wypeinione 2%50 uderzen .5 VEB ingy FEBpings VFByingy
lepiszczem
Zawartos¢
Wil C.1.2,ubijanie,
przestrzeni LV ANIe, PN-EN 12697-8 [33], VA mints VM minis VMAmin1s
: 2x50 uderzen 5
w mieszance P
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomnos¢ na C.1.1,ubijanie, przeclzlowywame WALz
dziglanie wody | 2x25 uderzef iSsymyean Hr$Roe HS5Rs ATk
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recept robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réiznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomniku z posérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrGwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnoéci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos$é podhizna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nier6wnoéci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza sig¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiaéciwoéciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
$cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
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5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowe;j), przed utozeniem warstwy Scieralne;
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m’, przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa écieralna o grubosei <3 cm 5 +10

Wiasciwodci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . . : zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[em] : [%(v/)]
AC11S, KR1-KR2 3,0 +5,0 >98 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania whasciwosdci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badann Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ wykaz ilo§ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speliaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
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budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ?
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubo$é lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwpoélizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz

odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiah

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
wartoéci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
~ droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa §cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’ =
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opGZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gdémej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do 1acznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosei dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych ukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaZznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartoéci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreélono w rozporzagdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podluinej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parking6w nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dhugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$c
podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnoéci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnoéci rozumie sig najwigkszg odleglo$¢ migdzy fata a mierzong powierzchnig.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzehni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci odchylei réwnoéci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 U/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoéiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do §
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem,

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuinej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

+ 5 cm.
Ziacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,

plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartodci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaii wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

+ 6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie

ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
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10.

L1,

12,

13.

14.

15;

16.

17.

18.

19,

20.

21.

22,

23

24,

25;

26.

27.

28.
29.

30.

31

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu

kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoSci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartodci drobnych czastek - Uziarnienie

wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosdci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw —
Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwodci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gegstoSci wypeliacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnoci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czegs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1:
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33

34.

35;

36.
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38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52,

53.

54.

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Metoda RTFOT

Jw. Czeéc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 12: Okreslanie
wrazliwoséci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypemiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1; Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
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asfaltowych metoda testu wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanck