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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

E.I. ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY SIECI KABLOWYCH
OSWIETLENIA ULICZNEGO

1.1.1. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

I.1.1.1. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobu do stosowania w budownictwie,

w odniesieniu do wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobéw, ktérych wiasnosci uzytkowe réznig
si¢ istotnie od wlasciwosci okre§lonych w Polskiej Normie.

I.1.1.2. Budowa drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno — uzytkowsg (droga) albo
jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

I.1.1.3. Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne

z okre$long norma lub wlasciwymi przepisami.

I.1.1.4. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

I.1.1.5. Deklaracja zgodnosci producenta — o§wiadczenie producenta, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnosc, ze
wyrob, proces wytworczy lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym. Deklaracja
zgodnosci powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

I.1.1.6. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

I.1.1.7. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

I.1.1.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen.

l.2. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacijg techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1.2.1. Roboty przygotowawcze.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i haromonogram rob6t uwzgledniajacych
wszystkie warunki, w jakich bedag wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.

Przed przystgpieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania projektowanych kabli.
Wykonawca uzgodni z inwestorem czas w ktérym moze dokona¢ koniecznych wytgczen. Przed przystapieniem do rob6t w
pasie drogowym wykonawca wystapi do zarzadcy drogi z wnioskiem o zajecia pasa drogowego.

1.2.2. Kopanie rowéw dla kabli.

Réw kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,8m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. W miejscach
skrzyzowan i zblizen z podziemnym uzbrojeniem terenu kopanie wykonywac¢ wylacznie r¢cznie.



BIURO ARCHITEKTONICZNE ARCHIVIA JERZY NOWAK
71-223 SZCZECIN UL. ROZMARYNOWA 36 TEL/FAX 0048/91/432 78 04 e-mail: studio@archivia.pl

1.2.3. Zasypanie rowdéw dla kabli.

Zasypanie kabla utozonego w piasku nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zaggszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min. 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowaé

w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.2.4. Utozenie rur ostonowych w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu oraz w
miejscach wskazanych na rysunkach projektu kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi

o srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 40mm i dtugosci minimum 2,0m ($rednice i dlugos$ci rur podano

w opracowaniu projektowym). Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i
przed ich zamuleniem. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu miata dlugo$¢ minimum 1m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

1.2.5. Montaz i stawianie stupéw o§wietleniowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci rzgdnych terenu

z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy
o$wietleniowe wykonac¢ recznie. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami inspektora
nadzoru inwestorskiego. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw poza teren
przylegajacy do wykopu. Pod kabel i na kabel wprowadzany do stupa nalezy usypaé warstwe piasku grubosci 10cm.

Stupy nalezy ustawia¢ na uprzednio przygotowane fundamenty. Gtgboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy
wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej i wedtug karty technicznej stupa. Wszystkie cechy charakterystyczne stupéw
podano w dokumentacji projektowej i w niniejszej specyfikacji. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka byta potozona nie nizej niz 20cm od
powierzchni chodnika lub gruntu oraz znajdowata si¢ od strony przeciwnej do jezdni.

Przyktadowe typy stupéw o$wietleniowych podano w dokumentacji projektowej. Zastosowane przez wykonawce stupy
powinny spetnia¢ parametry stupéw przyktadowo podanych w projekcie, tj.:
Stupy stalowe okragle, na podstawie, ocynkowane ogniowo, o wysokos$ci podanej w projekcie. Stupy muszg posiadac¢
deklaracje zgodnosci CE producenta. Do wyposazenia kazdego stupa dotaczona powinna by¢ tabliczka
bezpiecznikowa/ztacze kablowe stupowe. Gwarancja producenta na stupy min. 10 lat. Zastosowane wysiggniki powinny
pochodzi¢ z oferty producenta stupdw.
Stupy nalezy stawia¢ na wcze$niej posadowionych w gruncie fundamentach. Stosowa¢ prefabrykowane fundamenty
betonowe wykonane przez producenta stupéw badz przez niego sugerowane. Stosowanie innych rozwigzah nie moze
wplywaé na utratg¢ gwarancji catej konstrukcji. Stosowanie innych rozwigzan nalezy potwierdzi¢ raportami wytrzymato$ci
dla calej konstrukcji.
Uwagi:
e Zaproponowane stupy sa  pogladowe, dopuszcza si¢  stosowanie  materiatbw  réwnowaznych
o niezgorszych parametrach.
e Wizerunki stupéw maja by¢ zblizone do zaproponowanych w projekcie, dopuszcza si¢ stosowanie innych sylwetek
po uzyskaniu zgody inwestora.
*  Stupy nalezy dobra¢ pod strefe wiatrowg i kategori¢ terenu planowanej inwestycji, potwierdzajac ich wytrzymatos$¢
raportami wytrzymato$ciowymi.
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1.2.6. Uktadanie kabli w rowach kablowych.

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP — E — 004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

Uktadanie kabli w rowach kablowych.

Kabel nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum
10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci
15cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i gruntem. Zaleca si¢: uktadanie kabli
niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzonego do szybkiego odbioru robédt ulegajacych zakryciu i mozliwie
szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50m.

Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolacji

i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrédia ciepta, np. rurocigg, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

Zqginanie kabli.

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych

o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji polietylenowe;j

i 0 powloce polwinitowej o liczbie zyt nie przekraczajacej 4.

Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, z zapasem 1+4% dlugosci rowu, wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z
dodaniem 2,0m.

Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w miejscach skrzyzowania z istniejagcymi uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wej$ciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umies$ci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak (nazwa) uzytkowania,

- rok utozenia kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, zgodnie z norma N SEP-E-004.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm, szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie
mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢
rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie
skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach co najmniej SOmm.
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1.2.7. Montaz opraw o$wietleniowych.

Montaz opraw na postawionym juz stupie wykonywac z wykorzystaniem podnosnika koszowego. Kazda oprawg przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzanie zas§wiecenia lampy). Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupa. Nalezy stosowa¢ przewody z zytami miedzianymi

o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5mm?’. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody.
Oprawy nalezy mocowac¢ na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego
polozenia pod wptywem warunké6w atmosferycznych i parcia wiatru. Kat nachylenia oprawy zgodnie z dokumentacja
projektowsa.

Przyktadowe typy opraw o$wietleniowych podano w dokumentacji projektowej. Zastosowane oprawy majg gwarantowac
spetnienie zalozen fotometrycznych zgodnie z przedstawionymi zatozeniami i wynikami obliczen o$wietlenia. Zastosowane
przez wykonawce¢ oprawy powinny spetnia¢ parametry przyktadowo podanych w projekcie, tj.:

Oprawy musza posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE producenta. Oprawy musza by¢ przystosowane do pracy
w temperaturach od -40 do min. +50°C. Klosz ptaski ze szkla bezpiecznego (szyba hartowana). Korpus z odlewu aluminium.
Moduty LED wymienne. Zasilacze opraw muszg by¢ wyposazone w niezbg¢dne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe
oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawach przed przegrzaniem. Przewidywany czas eksploatacji:
L96 - 100000h. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejagcymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do
dziatania i montazu. Gwarancja producenta na oprawy min. 5 lat. Klasa szczelnosci IP66, odpornos¢ na uderzenia 1KO0S.
Barwa $wiatta 4000K, strumien $wietlny i moc zgodnie z projektem. Optyka oprawy zapewniajaca rozplyw S$wiatta
odpowiedni dla przyjetych w obliczeniach o$wietlenia wymaganiach. Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona
w indywidualng soczewkg¢ pozwalajacg emitowac $swiatto rOwnomiernie na calg oswietlang przez oprawe powierzchnig.

Uwagi:
°g Zaproponowane oprawy s3 pogladowe, dopuszcza si¢ stosowanie = materialbw  réwnowaznych
o niezgorszych parametrach.
e Wizerunki opraw majg by¢ zblizone do zaproponowanych w projekcie, dopuszcza si¢ stosowanie innych sylwetek
po uzyskaniu zgody inwestora.
e Stosowanie opraw rownowaznych spetniajagcych wymagania projektu nalezy potwierdzi¢ szczegdtowymi
obliczeniami na podktadzie.

1.2.8. Wprowadzanie kabli do stupéw oswietleniowych.

Uktadanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli jednozylowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta mniejsza
niz:

- 1,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
- 3,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki czterech kabli
jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o krawedzie otwordw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatéw witéknistych,
np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej. Nie dopuszcza sig¢, aby elektryczne potaczenie kabli (mufy kablowe),
znajdowaly si¢ we wngtrzu rur ochronnych.

1.2.9. Wykonywanie uzioméw.

Uziom w czgéci taSmowej (z bednarki ocynkowanej/drutu) nalezy taczy¢ przez spawanie na zakladke o dtugosci co najmniej
10cm. Potaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym co najmniej dwukrotnie.

Bednarka/drut w zadnym miejscu nie powinna by¢ utozona ptyciej niz 60cm.

Grunt po zasypaniu bednarki/drutu nalezy zagesci¢ w taki sam sposéb i do takiego stopnia jak dla wykopéw pod
fundamenty.

Uziomy prgtowe, cynkowane, miedziowane lub z miedzi powinny by¢ zagtebiane na calej dtugosci.

Gorne konce uzioméw powinny znajdowac si¢ co najmniej 0,5m pod powierzchnia gruntu.

Odlegto$¢ pomigdzy uziomami prgtowymi nie powinna by¢ mniejsza od ich dlugosci.
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Srednica takich uzioméw powinna mie¢ $rednice co najmniej 16mm.

Uzioméw nie nalezy umieszcza¢ w $ciekach oraz na dnie zbiornikéw wody a takze pod warstwami lub nawierzchniami nie
przepuszczajacymi wody oraz w poblizu urzgdzen powodujacych wysychanie gruntu, jak np. rurociagi cieptych medidw.
Powierzchnie stykowe potaczen srubowych w instalacji uziemiajacej nalezy przed dokrgceniem oczyscié

i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

1.2.10. Montaz szafek kablowych

Szafke kablowg o$wietleniowg wykona¢ w typowej obudowie wolnostojacej z tworzywa sztucznego
termoutwardzalnego odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasnacego. Obudowy szafki
kablowej fabrycznie wyposazone w elementy ustojowe/fundament. Fundament powinien umozliwi¢ stabilne
posadowienie szafek kablowych i mie¢ takg wysokos$¢, aby dolna krawedz drzwiczek szafki znajdowata si¢ na
wysokosci 30+5cm nad docelowa rzgdng terenu. Demontaz przedniej $cianki cokotu powinien umozliwia¢ peten dostgp
do wnetrza fundamentu. Przednie pokrywy fundamentu/cokotu zdejmowane bez uzycia narzgdzi po otwarciu drzwiczek
szafki. Zamknigcie obudow szafek kablowych wykonane klamkg uchylno obrotowg z ostong zamka oraz wktadka
jednostronng. Konstrukcja kompletnej szafki kablowej po zamontowaniu powinna uniemozliwi¢ demontaz
jakiegokolwiek elementu szafki. Na drzwiczkach szafek od strony zewnetrznej powinna by¢ trwale zamocowana
tabliczka ostrzegawcza ze znakiem graficznym i napisem ,,NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE!”
zgodna z PN-88/E-08501. Na wewngtrznej stronie drzwiczek nalezy przewidzie¢ przymocowany na stale i
zabezpieczony przed wptywami czynnikéw atmosferycznych schemat ideowy potaczen elektrycznych szafki. Szafka w
czg$ci pomiarowej musi spetnia¢ standardy techniczne Energa Operator SA.

Kable wprowadzone do szafek kablowych oznaczy¢ opisami kierunkowymi. Podejscia kabli do szafek kablowych
wykona¢ w rurach ostonowych.

Szafke kablowa lokalizowa¢ w miejscu wskazanym na projekcie zagospodarowania terenu, wytyczonym przez
jednostke geodezyjna. Szyny PEN i PE szafek kablowych uziemi¢ wykonujac uziomy z bednarki FeZn25x4.

1.3. Badania i pomiary

Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbe¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli.

Préba napigciowa izolacji.

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywania préby napieciowej
izolacji linii wykonywanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem
stalym lub wyprostowanym.

Wynik préby napigciowej nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401,
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100pA.

Badanie uziomow i skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykona¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm.
Stopien zaggszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancj¢ petli zwarciowych dla stwierdzenia samoczynnego
wylaczania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zmies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

1.4. Kontrola jakosci
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Szczegdétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD 60364-6-61:2008 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czegSciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanaléw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, opraw oswietleniowych
stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatléw,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu osprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegélnych obwodéw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1
kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-HD 60364-6-61:2008.

1.5. Obmiar robét

Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

dla kabli i przewodow: m,

dla sprzgtu tacznikowego: szt, kpl.,

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

1.6. Odbiér robdt

1.6.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujagcym odbiorom:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.

Odbidr koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

-dla napi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, cigglosci zyt
i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposéb
przeprowadzenia badan sa okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-61-2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

1.7. Podstawa ptatnos$ci
Zgodnie z warunkami umowy
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1.8. Dokumenty odniesienia

1.8.1. Normy
PN-EN/PN-IEC/PN-HD 60364

normy wieloarkuszowe — wydania aktualne

N-SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspéldziataniu czlowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyl przewodéw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspéldziataniu czlowieka z maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i1 uklady elektryczne w obiektach -elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

182 Inne dokumenty i instrukcje
-Warunki  techniczne  wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom 1, czg§¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czg¢é¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja  techniczna  wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005t.

Opracowat:
Arkadiusz Budnicki



